13. KLIMA SISTEMLERI, SISTEM SECIMI VE SISTEM KARSILASTIRMASI

Enerji maliyetlerinde son otuz yil i¢inde nemli artiglar olmustur. 1960’1
yillarda varili 2 $ olan petrol giiniimiizde 25 $ - 30 $ araliZinda seyretmek-
tedir. Bu bilyiik degisim enerji tasarrufu ve enerjinin verimli kullanimi
kavramlarim getirirken, bir yandan da teknolojik gelismeler insanlarimn
konfor beklentilerini artirmugtir. Bir bagka dnemli problem ise cevrenin ve
yasadigimiz mekanlarimn kirlenmesidir. Diinyadaki su, hava, ormanlar gibi
dogal kaynaklar hizla kirlenmekte ve tiiketilmektedir. Gelecek kusaklara
tiikenmis bir diinya brrakmanin endisesi yasanmaya baglamustir ve bu dog-
rultuda siirdiiriilebilirlik kavrami giindemdedir. Son 15-20 yilda ortaya ¢i-

Sistem seciminde mutlaka yeni kavramlar goz 6niine alinmali, ortaya ¢i-
kan yeni egilimlere ve gelismelere uyulmalidir. Tecriibe birikimi sistem
secimine aktarilmalidir. Bunun i¢in genel kavramlar cercevesinde klima
sistem hedefi belirlenir ve buna uygun sistem alternatifleri ortaya konur.
Bu alternatif sistemler arasinda secim ise, teknik ve ekonomik kriterlerin
hangi 6l¢iide saglandigina baghidir. Bu kriterler acisindan sistemlerin kar-
stlagtirmasinin en akilci yollarindan biri karsilagtirma tablolaridir.

13.1. KLIMA SISTEM, EKIPMAN VE CIHAZ SECIMI

kan bir bagka dnemli kavram ise, i¢ hava kalitesi kavramidir. Sonug olarak
HVAC tesisatinda sistemlerin bir yandan daha ekonomik olmasi ve sogut-
ma ve 1sitmanin daha ekonomik olarak yapilmas istenirken, bir yandan da
sistemlerin daha az ariza yapmasi, daha sessiz olmasi, ¢evreyi kirletmeme-
si, daha az yakat tiiketmesi ve bakim ve igletmesinin daha kolay ve ucuz
olmasi istenmektedir.

Sistem Diizeyinde Secim
Yeni bir klima sistemi veya yenileme i¢in klima sistemi se¢imi yapildi-
ginda, ii¢ seviyede secimden sz edilebilir. Bu se¢im; a) klima sistemi,
b) ekipman ve c) cihazlar diizeyinde olabilir.
+ Klima sistemi diizeyi. Bu diizeydeki secim 6rnegin VAV (degisken
hava debili) paket bir sistem ve fan-coil sistem arasindaki tercihin
Isitmanin asagidan, soguk yiizey 6nlerinden ve miimkiin oldugunca 1gimm yapilmas ile ilgilidir.
yolu ile yapilmast ana konfor prensibidir. Ist kaybi yogunlugu fazla olan ¢
dig yiizeyler (ki genellikle cam yiizeylerdir) 6nlerine konulacak radyator
gibi statik 1siticilarla 1sitilmahdir. Boylece soguk dis yiizey sicakliklari
dengelenir. Mahallin i¢indeki insanlar hava sicaklig1 ile mahalli ¢evreleyen
yiizey sicakliklarmm ortalamasim hissederler. Bu konudaki kurallart aga-
&idaki gibi 6zetlemek miimkiindiir [Ref.4]:

Hava sistemi, su sistemi, merkezi sogutma ve 1sitma tesis sistemi
ve kontrol sistemi diizeyi. Ornegin, VAV paket sistem icin sistemin
tek zonlu VAV hava karigimly; ok zonlu VAV tekrar 1sitmali veya fan
tahrikli VAV hava karigimli sistem olmasi tanimlanmalidir. Paket sis-
temde sogutma sistemi daima DX sistemidir. Ancak burada pistonlu
veya scroll bir kompresor secimi soz konusudur. Isitma; gazli 1sitic

1. Eger 1s1 kaybi, duvarin her metre genisligi icin 1476 Btu/h (429 Watt) degerini geciyorsa, soguk havanin asagi dogru akigini engel-
lemek i¢in pencere altina yerlestirilen radyatdr veya konvektorle veya doseme iizerinden iifleyen konvektorle alttan 1sitma yapilma-
ldir.

2. Eger 1s1 kayb1 duvarin her metresi icin 820-1.476 Btu/h (238-429 Watt) arasinda ise, soguk havanin asag1 dogru akisini engellemek
icin yine, pencere altina yerlestirilen radyator veya konvektorle veya doseme iizerinden iifleyen konvektorle alttan 1sitma yapilma-
st dogrudur.

Bu kosullarda hava iist kottan dig duvara bitisik yerlestirilen tepe difiizorleriyle de verilebilir. Bu ¢dziimde hava direkt olarak asagi-
ya dogru, soguga maruz kalan duvar ve pencereleri bohgalayacak sekilde iiflenmelidir.

Yorum 1:

Ay difiizorlerden yazin da soguk havanin verilecegi unutulmamalidir. Soguk hava agir oldugu icin, asagiya dogru ¢ok hizli inerek
rahatsizhik verebilir.

3. Eger 1s1 kayb1 duvarin her metresi icin 820 Btu/h (238 Watt)‘dan az ise, yine pencere altina yerlestirilen radyator veya konvektorle
veya doseme lizerinden iifleyen konvektorle alttan isitma yapilmasi tavsiye edilir.

Ancak bu kosullarda hava dis duvara bitisik veya ¢ok yakin yerlestirilen tepe difiizorleriyle de verilebilir. Hava bu ¢oziimde disa ba-
kan duvar/pencereye dogru iiflenir veya hem duvar/pencereye dogru ve hem de agiga dogru ¢ift yonde iiflenir.

4. Yorum 2:

a) Yaganilan hacimlerde: 1sitmanin her zaman cam altindan yapilmasi (statik 1s1tma) tavsiye edilmektedir.
b) Insanlarin kisa siireler kaldigi yerlerde: (fuaye, giris vb.) ise;
Is1 kayb1 429 Watt/m degerini astyorsa, alttan 1sitma yapilmalidir.
Is1 kayb1 238 — 429 Watt/m degerleri arasindaysa ve alttan 1sitma yapilamiyorsa, sicak hava yukaridan 6zel difiizorler kullanilarak iif-
lenebilir.

5. Buna karsilik sogutma yukaridan yapilmalidir. Duvar tipi sogutucularla asagidan yapilan sogutma iglemleri, yaz klimasinda konfor-
suzluga neden olmaktadir. Bu sogutuculardan ¢ikan soguk hava fazla yiikselemeyerek geri diismekte ve insanlara carparak iisiitmek-
te ve hasta etmektedir. Isitma ve sogutmanin birlikte tavandan yapilmasi halinde ise; kisin sicak havayi agag1 indirebilmek i¢cin men-
fez ¢ikis hizlar artirllmak zorundadir. Bu durumda ses olugur ve ayni menfezden yazin ¢ikacak sogutulmug hava daha agir oldugu
icin, asag1 hizli inerek konforu bozar.
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veya cihaz elektrik degerlerinin diisiik oldugu yerlerde heat pump (1s1
pompasi) veya elektrikli isitict ile yapilabilir. Sulu sistem i¢in de al-
ternatifler vardir: Fan-coil sistemi icin sicak sulu 1sitma veya elektrik-
li 1s1tma segilebilir. Yiiksek kapasiteli bir fan-coil sisteminde genel-
likle santrifuj veya vidali kompresorlii chiller, ve kiiciik kapasiteli sis-
temlerde ise vidah veya scroll kompresorlii chiller kullanilir. Oda ti-
pi klima cihazlar1 ve kiiciik kapasiteli paket sistemler disinda, genel-
likle direkt dijital kontrollii (DDC) kontrol sistemleri (EMCS) diisiik
maliyetlidir. Spesifik bir proje i¢in kontrol zonlari, noktalar1 ve genel
ve spesifik kontrol fonksiyonlari optimum olmalidir.

* Ana sistem bilesenleri diizeyi. Hava sistemleri i¢in asagidaki gibi
ana cihazlarin se¢imi s6z konusudur:

*  One egik kanatl: santrifiij, (airfoil) kanatli santrifiij, eksenel besleme
fanlari,

* Besleme - egzoz fam1 kombinasyonu veya besleme ve doniig fani
kombinasyonu,

* CO, tabanli talep kontrollii havalandirma, veya plenum basing kont-
rolii ile havalandirma.

* Hava veya su ekonomizorii, 1s1l tambur, run-around serpantinli veya
1s1 borulu hava-hava 1s1 geri kazanim sistemi.

* Frekans kontrollii degisken hizli siiriici, giristeki yonlendirici kanat-
lar, veya giris konisinde statik basing diisiimii ile debi kontrolu,

+ Karnigimli akis, tabakali karigimh akis, veya yer degistirmeli akig bi-
cimleri ve besleme ¢ikislar1 ve doniis girislerinin tip ve yerlesimi.

Sulu sistemlerin ana cihaz se¢imi i¢in asagidakiler diisiiniilebilir:

* Merkez-bina ayr1 luplar veya merkez ve bina tek lup

* Merkez-bina ayr1 luplu sistemde balans vanalarinin kullanimi

* Merkez ve bina tek luplu sistemde bypass kismali akis, pompali akig
veya degisken debili akis kontrolu sistemi

* Acik veya membranh kapali genlesme deposu segimi

Sogutma sistemi igin agagidaki ana cihazlarin secimi s6z konusu olabilir:

¢ Isiyr atmak icin hava sogutmali, su sogutmali veya evaporatif sogut-
mal bir kondenser kullanimi.

* Santrifuj fanl chiller i¢in, iki ya da ii¢ kademeli kompresor ve degis-
ken devirli siiriicii veya girig yonlendirici kanatli kapasite kontrolu
secenekleri.

* Pistonlu veya scroll kompresorlii sogutma sistemleri igin, degisken de-
virli, iki kademeli iz, silindir yiiksiizlestirmeli veya on/off kapasite
kontroliinden birinin secimi.

13.2. SECIM HEDEFLERI

Sistem secimi yapilirken oncelikle hedef belirlenmelidir. Daha dogrusu

klima sistemi bir hedefe yonelik olarak kurulur. Burada hedef, neden

klima yapiyorum? sorusunun cevabiyla ilgilidir. Siiphesiz klima hedef-
leri baginda insan konforu gelir. Klima ile saglanmak istenen baglica he-
defler agagidaki gibi sayilabilir:

1. Konfor. Insanlar ancak belirli cevre kosullarinda kendilerini rahat
hissederler. Konfor gartlar1 ad1 verilen bu gartlar klima sayesinde me-
kanik olarak temin edilebilir. Bunun i¢in insanlarin yasadig1 her yer-
de (konutlar, igyerleri, aligverig merkezleri, kurumlar vs. ) klimanmn
hedefi konfordur. Pek ¢ok faktore bagli olarak degisken olan konfor
sartlarinin siirekli olarak temini, kolay degildir ve problem dinamik
olarak ele alinmak zorundadur.

2. Proses. Endiistride klima genellikle proses gereksinimi nedeniyle
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yapilir. Bu tiir, hedefi prosesi geregi gibi yapabilmek olan, klima uy-
gulamalarindan en bilinenlerden biri temiz oda teknigidir. lag iireti-
mi, elektronik endiistrisi gibi dallarda iiretim hollerinde mikrop, toz
vs. havada asili tanecik sayisi belirli sinir degerlerin iizerine ¢ikma-
malidir. Burada klimanin amaci bu filtrasyonun saglanmasidir. Teks-
til endiistrisinde hedef belirli bagil nem degerlerinin sabit tutulmasi
veya bazi hallerde ayn1 zamanda sicakliklarin da kontrol edilmesidir.
Bu 6rneklere gida ve kimya endiistrisinden bagkalar1 da katilabilir.

3. Koruma. Ozellikle gida saklanmasinda, degerli koleksiyonlarin sak-
lanmasinda, askeri malzeme saklanmasinda, tarihi yapilarin korun-
masinda ortam havasinin belirli sartlarda tutulmast; 6zellikle nemin
kontrolii gerekir. Bu klimayla gerceklesir. Burada uygulanan klima-
min hedefi korumadir.

4. Uretkenlik. Calisma ortamimin konfor sartlarindan uzak olmast, gali-
sanlarmn performansini diisiiriir. Baz1 klima uygulamalarinda hedef
calisanlarin performansinin ve iiretkenliginin artirilmasidir.

5. Miilk geliri ve degerinin artirtimasi. Klima uygulamasinin bir bagka
hedefi ise miilkiin degeriyle ilgilidir. Mal sahibi miilkiiniin kiymeti-
ni artirmak ve daha yiiksek bir fiyatla satabilmek veya kiraya vere-
bilmek tizere klima sistemi kurdurmak isteyebilir.

Bu hedeflerden her birinde segilecek klima sisteminin aranan 6zellikle-

ri farkli olacaktir.

13.3. SISTEM SECIM KRITERLERI

Klima sistem seciminde oncelik hedeflerdedir. Belirli hedefe yonelik
sistemler digerlerinden ayrilir. Ancak yine de ayni hedefi gerceklestire-
bilecek ozelliklerde, birden fazla klima sistem alternatifi vardir. Bunlar
arasinda segim yaparken, ikinci agamada sistem secim kriterleri goz
oniinde tutulur. Sistem se¢im kriterleri, secimi etkileyen faktorlerin ne-
ler oldugu, sistemden ne beklendigi ve ihtiyacin ne oldugu sorulari ile
ilgilidir. Sistem secim kriterleri fazla sayida olabilir. Ayrica bu kriterle-
rin bir digerine gore 6nemi uygulamaya veya mal sahibine gore degise-
bilir. Baglica sistem secim kriterleri agagida siralanmugtir:

1. Bina yapisi ve mal sahibi. Binanin yapisi, oryantasyonu, konumu,
eski veya yeni yapilmakta olusu ve mal sahibinin istekleri kriterlerin ilk
sirasinda yer alir.

2. Binanin kullanim amaci. Klima sistemleri farkli uygulamalar ve fa-
aliyetler icin kullanildiginda, farkli isletme saatleri, farkl sistem 6zellik-
leri ve farkli tasarim kriterlerine ihtiyag vardir. Ornegin Smif 10 tipi te-
miz oda uygulamast i¢in sabit debili merkezi bir sistem kullanimi sarttir.
Liiks otellerde yatak odalarinda en ¢ok kullanilan sistem dort borulu fan-
coil sistemidir. Ciinkii bu sistem ile bireysel sicaklik ve fan hizi kontrolii
miimkiindiir; ayrica yeterli miktarda taze hava temini yapilabilmektedir.
Ozel tasarim kriteri her zaman uygulamaya baglidir ve klima sisteminin
secimini dogrudan belirler. Ornegin, hassas sabit sicaklik (21 + 0.1 °C)
kontrolii yapilan bir odada eger cihaz i¢in ayrilan alan siurli ise sabit
debili ve kullamim noktasinda elektrikli reheatli merkezi bir sistem kul-
lanilabilir. Elektrikli tekrar 1s1tma diger tiim 1s1tma sistemlerinden daha
kolay modiile edilebilir. Merkezi klima cihazinda DX serpantinli paket
tinitelerden daha homojen bir iifleme sicakligi temin edilebilir. Sabit de-
bili sistem, boyle uygulamalarda VAV sisteme gore daha avantajlidir.
3. Kurulus maliyeti. Sistemin satin alinmasi ve kurulmasinin parasal
bedelidir. Sistem seciminde mal sahibi acisindan belki en 6nemli kriter
budur. Sistem ucuz olmalidir. Ozellikle klima sistemleri monte edilmis



hazir binalar satan bir yatirimel i¢in yatiim maliyeti ve isletme giderle-
1i (enerji harcamalar) sistem segimini en ¢ok etkileyen faktordiir. Do-
gal olarak sistemin diger teknik kriterleri saglamasi da istenir. Ozellik-
le Tiirkiye agisindan kurulug maliyeti bilyiik nem tagimaktadir. Kay-
naklarin kisith olmasi yatirimetyt ¢ogu zaman ucuz yatirimlara yonelt-
mekte ve en onemli kriter haline getirmektedir. Halbuki asil dnemli olan
toplam maliyet (life cycle cost) degeridir. Yani sistemin ekonomik 6m-
ril icinde ortaya cikan isletme ve yatirrm maliyetleri toplamidir. Bir
HVAC&R klima sisteminin $/m? olarak ifade edilen yatirim maliyeti bi-
nada yapilan faaliyetlere, sistem konfigiirasyonuna ve binanin biiyiiklii-
giine baghdir. Ornegin Amerika’da okul binalari igin ilk yatirim masraf-
lar1 agagidaki gibidir:

Sistem $/m?
Tek zonlu, sabit debili paket sistem 57.8
Cok zonlu tekrar 1s1tmal1 sabit debili merkezi sistem 72.6
Cok zonlu cift kanall: merkezi sistem 90.8

4, Tsletme maliyeti. Sistemin calismasinin bedeli ise isletme maliyetini
olusturur. Bunda en 6nemli pay yakit ve enerji giderleridir. Enerji gider-
lerinin anormal derecede artmast igletme maliyetlerini 6n plana ¢ikar-
mugtir. Sistem verimi ne kadar yiiksekse ve enerji tasarrufu ve geri ka-
zanmastyla ilgili 5nlemler ne kadar fazla ise, enerji gideri o kadar azdr.
Iyi bir sistemde enerji maliyeti diisiik olmalidir. Diger isletme giderleri
servis- bakim giderleri ve igletme personeli giderleridir. Yukarida agik-
landig1 gibi ucuz fakat isletmesi pahali bir sistem giiniimiizde yanlig bir
secim olarak ortaya ¢ikmaktadir. Sistem verimi en 6nemli parametredir.
Yiiksek verimli bir sistem, toplam maliyet olarak ¢ok daha ekonomik
olabilmektedir.

5. Kapasite. Sistemin kapasitesi se¢imde ilk dikkate almacak konudur.
Sistemin hangi kapasite araliklarinda mevcut oldugu, belirli kapasitede-
ki sistemin degisen sartlara bagli olarak kapasitesinin hangi oranda de-
gistirilebildigi, bu degisimin kontroliiniin mikkemmelligi, kapasite de-
gistiginde buna bagh olarak verimin ne dlctide degisecegi gibi kriterler
de onemlidir. Ornegin, Tek kath bir toptanci magazasi icin genelde sa-
bit debili paket bir sistem tercih edilir. Eger sartlandirilan yer 70.000 se-
yirci kapasiteli kapali bir stadyum ise, tek zonlu bir VAV ve cok sayida
klima santralindan beslenen degisik seviyelere yerlestirilmis iifleme no-
zullu bir sistem ¢ogu zaman tercih edilir.

6. Performans. Klima sisteminden performanst ile ilgili beklentilerimiz
vardir. Bunlar arasinda sistem verimi, kullanilan yakit/enerji cinsi, zor
isletme kosullarina dayaniklilik, arizanin etkisi, kurulus-montaj kolayli-
&1, otomatik kontrole uygunluk, kontrol tipi, yedekleme yetenegi, zon-
lama imkant sayilabilir. Verim en 6nemli performans kriterlerinden bi-
ridir. Burada 6zellikle sistemin y1llik kullanma verimi 6nem tagtr. Cihaz
lizerinde yazan anma verimleri hem laboratuar sartlarini yansitir, hem
de diisiik kapasitelerde sistemdeki karsimiza ¢ikan verim diismelerini
dikkate almaz. Sistemin enerji tiiketimini ilgilendiren esas verim, yillik
kullanma verimidir. Bir bagka 6nemli performans kriteri zonlama imka-
nidir. Uygulamalarin ¢ogu cok zonludur. Zonlar farkli kullanim amag-
larindan, farkli kullanim zamanlarindan, yénden ve yasayanlarin farkli
tercihlerinden kaynaklamr. Ornegin her bir otel odas1, digerlerinden ba-
gimsiz olarak sartlandirilabilmelidir

7. Yer ihtiyaci. Farkli klima sistemlerinin gereksindigi yer farkli boyut-

larda olmaktadir. Genel olarak klima sistemi binada bodrumda, ara kat-
larda, normal katlarda doseme alanlary; cat1 alanlari; saft bogluklar ve
asma tavan bogluklarina ihtiyag gosterir. Mimari planlamada bu goz
oniine alinmalidir. Bu alanlar ¢ok kiymetli olabilir. Dolayisiyla bazi hal-
lerde verilebilen yerlere sigacak, mimari zorlamalara uygun bir sistem
secmek geregi vardir. Ornegin, 30 kat ve iizeri yiikseklikte bir binada
klima santrallart ve diger mekanik ekipman icin catida yeterli hacim
yoksa, veya gidis ve doniig havasi kanallar icin saft yeri yoksa, kat ba-
zinda merkezi klima santrall bir sistem kullanmak pratik bir ¢dziim ola-
bilir. Bir diger 6rnekte, endiistriyel uygulamalarda genellikle yeterli ta-
van yiiksekligi oldugu icin diisiik hizli kanal sistemleri kullanilabilir ve
boylece fan enerjisinden tasarruf edilebilir.

8. Giivenirlilik. Bir sistemin ariza riskinin az olmasi, tehlike yaratma-
masiyla ilgilidir. Servis imkanlarimin kisith oldugu yerlerde bu en
onemli kriter haline gelebilir. Ornegin belli donemler ulasim imkanmnin
bile olmadigy, dag baslarinda veya iicra koselerdeki tesislerde bu durum
gecerlidir.

9. Servis bakim kolayhgi. Sistem seciminde nihai kullanici agisindan
servis ve bakim siklig1 konforun ya da hizmetin siirekliligi veya kesin-
tiye ugramasi anlamina geldigi icin 6nemlidir. Servis siklig1 ve kolayli-
g1 problemsiz bir igletmede arka planda kaldig1 halde, sorun oldugunda
en onemli olacaktir. Bazi uygulamalarda sistemi caligtiracak profesyo-
nel personel bulunmaz. Dolayistyla sistemin caligtirilmast ve bakimi
kullanicilar tarafindan gergeklestirilebilecek bicimde basit ve kolay ol-
malidir. Amerika’da bu “Simple is best” slogan ile tanimlantyor. Ozel-
likle Tiirkiye sartlarinda cogu zaman kalifiye teknisyen ve profesyonel
servis ve bakim teminindeki zorluklar nedeniyle, karmagik sistemler is-
tenildigi gibi korunamamakta, zamanla tasarim sartlarinin ¢ok diginda
ilkel sartlarda caligmak zorunda kalmaktadir. Bu durumda yiiksek verim
bir tarafa, sistem temel fonksiyonlarini yerine getiremez hale diismek-
tedir. Bu nedenle secilecek sistemlerin basit, az bakim ve servis isteyen
karakterde olmasi cok onemlidir. Sistem secerken, bakim ve servisinin
kimler tarafindan yapilacagi mutlaka diisiiniilmelidir. Ote yandan pro-
fesyonel servis ekibinin sistemde gerekli miidahaleyi yapabilmesi i¢in
cihazlarin kolay ulagilabilir ve servis verilebilir bicimde olmast gerekli-
dir. Ayrica bu servis insanlarin yasadig1 kullanim alanlari i¢inde olma-
malidir. Teknik alanlarda olmalidir. Aksi halde yagayanlar rahatsiz olur,
bu hacimler kirlenir.

10. I¢ hava kalitesi. i¢ hava kalitesi (IHK) sistemin havalandirma, filt-
rasyon ve toz toplama yetenegi ile ilgilidir. Minimum ventilasyon kont-
rolii; bakterilerin, partikiillerin, rahatsiz edici buharlarin ve zehirli gaz-
larin uzaklagtirilmast; asirt nemliligi Snleme gerekli kosullardir. (THK)
aymt zamanda HVAC sisteminin iyi bakimina baglidir. ASHRAE stan-
dartlarma gore, kontrol alternatifleri arasinda, CO, esasli talep kontrol-
lii havalandirma en iyi ¢dziimdiir. Hacme tahsis edilmis bagimsiz hava-
landirma sistemi, karisim plenumu basing kontrollii sabit debili sistem-
ler ve taze hava enjeksiyon fanl sistemler bu acidan istenilen yeterli
performansa sahiptir. Havali cihazlarin ekonomizér modunda ¢aligma
donemleri ve ig gilinii mesai baglamadan 6nce tamamen dis hava ile bi-
nanin siipriilmesi (THK)'i artiran iglemlerdir.

Havast sartlandirlan ortamlarda partikiillerin, bakterilerin, viriislerin,
rahatsiz edici buharlarin ve zehirli gazlarin uzaklagtinlmast icin klima
santrallarinda, taze hava santrallerinde veya paket tip cihazlarda kulla-
milan filtrasyon, gaz absorpsiyonu ve diger kimyasal iglemleri asagida-
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ki dort smifta derecelendirmek miimkiindiir:

Diisiik verimli hava filtreleri 3-10 pm biiyiikliigiinde partikiilleri tutma
ozelligine sahiptirler. Sporlar, polenler ve kumasg elyafi bu hava filtrele-
ri ile tutulabilirler. Tel orgiilii, sentetik veya cam elyaftan panel filtre-
ler diisiik verimli filtrelere Grnektir.

Orta verimli hava filtreleri 1-3 pum biiyiikliigiinde partikiilleri tutma
ozelligine sahiptirler. Araba egzoz gazlari, ince tozlar ve bakteriler orta
verimli hava filtreleri ile tutulur. Sentetik ve cam elyaf kullanilan taba-
kali filtreler bu simifa girer.

Yiiksek verimli filtreler sigara dumani, yemek kokulari ve bakteri gibi
0.3-1pm biiyiikliigiindeki partikiilleri ayirmak i¢in kullanilir. Mikron al-
t1 boyutlarda sentetik ve cam elyaf kullanan torba veya kartuslu filtreler
bu tiptedir.

Ultra yiiksek verimli filtrasyon: HEPA filtreler %99.97, ULPA filtreler
de %99.999 DOP (dispersed oil particulate = dagilmig yag parcaciklari)
verimine sahiptirler. Bu filtreler viriisleri, karbon tozlarini, yanma gaz-

azaltilmasi ile ortamin bagil nemi belirgin bicimde arttirilabilir.
Kontrol modlari. Biiyiik siklikta kullanilan kontrol modu DDC tip,
oransal-integral (PI), sapmasiz modiilasyon kontroludur. Ayrica iki ya
da ti¢ hizli kademeli fan kontrolii ve on/off su debisi kontrolii de uygu-
lanabilir. PI (veya PID) kontrollii DDC her zaman i¢in daha iyi bir kont-
roldiir. Ciinkii cihaz hatalarinin disinda sapma olugsmamaktadir.

12. Giiriiltii kontrolii. Ses problemleri biiyiik cogunlukla iyi tasarlan-
mayan sistemlerde ve dikkatsiz fan, kompresor ve pompa secimlerinde
karsimiza ¢ikmaktadir. Ses her zaman rahatsiz edici olmaktadir. Bazi
klima sistemleri yapilar1 icabi potansiyel bir ses problemi olustururlar.
Oda tipi klimalar ve su kaynakli 1s1 pompalar genellikle havasi sartlan-
dirtlan mekana yerlestirildiklerinden giiriiltii dezavantaji tasirlar. Cogu
fan-coil cihazlari, havalandirilan ortamin iizerinde tavana monte edilir-
ler. Burada doniis havasi giris menfezi ses gecisi icin kisa ve uygun bir
yol yaratir. Bazi klima sistemlerinde mekanda olugan yaklagik ses sevi-
yeleri asagidaki gibidir:

Durum Klima sistemi Ekipman Yaklasik ses seviyesi
Zayif Oda tipi klima sistemi Oda tipi klima 45-50 dBA
Kabul edilebilir Dért borulu fan-coil Fan-coil cihazi (~600m3/h) 35-40 dBA
lyi VAV reheat merkezi sistem Santral, VAV kutusu 25-35 NC
Mikemmel Tek zonlu merkezi VAV Santral 15-20 NC

larin1 ve radon bazli yabanci maddeleri ayirmada kullanilir. Genellikle
temiz odalarda ve ameliyathanelerde uygulanir. Zararli kokular, rahatsiz
edici buharlar ve molekiil boyutu 0.003-0.006 um arasinda olan zehirli
gazlar1 ayirmak igin ise daha ¢ok aktif karbon ve kimyasal tutuculu filt-
reler kullamilir. Ultra yiiksek verimli filtreler yiiksek verimli filtreler ile
Omiirlerini uzatmak amaciyla korumaya alinmalidur.

11. Isil Konfor. Isil konforla ilgili kriterleri, 1s1tma ve sogutma konfo-
ru, nemlendirme veya nem kontrolii yetenegi olarak saymak miimkiin-
diir. Zonlarda 1s1l konfor, sicaklik ve nem kontrolii ile saglamir. Bu da
dogrudan havasi sartlandirilan mekanda bulunan insanlari etkiler. Orta-
min gerekli 1sitma ve sogutma yiikiinii kargilamak kadar, siirekli kont-
rol de 6nemlidir. Zon kontroliiniin amaci ve kalitesi agagidaki {i¢ alan-
da degerlendirilebilir:

Amac. Zon kontrolii bireysel 1s1l konforu saglamanin temelidir. Genel-
likle alani 10 ile 100 m? arasinda olan bir oda veya mahal bir zon ola-
rak ele alir. Her zon icin genelde bir duyar eleman, bir kontrol cihazi
ve karsilik gelen bir terminal cihaz (6r. VAV kutusu) bulunmaktadir. Bu
sekilde zonun sicaklik ve nem kontrolii ihtiyaca uygun olarak gercek-
lestirilebilir. Genis ofis alanlar1 icin, kendi i¢inde daha kiiciik zonlar ya-
ratilabilir. Son gelismeler ise her birey icin kendisi tarafindan kontrol
edilebilen mikro zonlarin yaratilmasi yoniindedir.

Debi ve iifleme sicakligi kontrolii. Sogutma i¢in zon kontroliiniin ka-
litesi, kismi yiikte isletmede; ortamin duyulur yiikiindeki azalmay kar-
silamak iizere, VAV kutusunun iifledigi soguk hava debisini veya sogut-
ma serpantininden gecen su miktarini uygun bicimde azaltmakla ilgili-
dir. Isitma i¢in zon kontrol kalitesi reheat sistemi veya radyatorle 1sitma
sisteminin kapasite ayar kabiliyetine baghdir.

Kismi yiikte caligma esnasinda, iiflenen soguk hava debisinin degisimi
ortamin bagil nemini fazla degistiremez. Ancak, 6zellikle fan-coil bii-
yiik secildiginde, sogutucu serpantine gonderilen soguk suyun debisinin
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13. Cevre Faktorii. Giiniimiizde ¢evre faktorii, mithendislik kriterleri
lizerinde ve tek bagina belirleyici bir kriter olabilmektedir. Tiirkiye ha-
la ciddi cevre koruma simirlamalart getirmemis bir iilkedir. Bu nedenle
sistem seciminde cevre faktorii heniiz belirleyici olmamaktadir. Ancak
yakin gelecekte, ileri iilkelerde oldugu gibi yakit, akiskan, ekipman ve
sistem seciminde cevre daha belirleyici hale gelecektir. Bunun dtesinde
ikinci derecede ¢ok daha farkli teknik, ekonomik, ekolojik ve sosyal
kriterler sayilabilir; bunlar bazi hallerde en 6nemli dizayn sart1 olabilir.
14. Diger Faktorler. Oregin ara mevsimlerdeki gecis kolaylig1 veya
sistem performansi bu kriterlerden biridir. Isyerlerinde, evlerde ve bir-
cok yapida ara mevsimde sik sik 1sitmadan sogutmaya gegis (veya ter-
si) gerekecektir. Hatta boyle mevsimlerde bazi hacimler 1sitma, bazi1 ha-
cimler ayn1 anda sogutma isteyebilecektir. Bu durumda, sistem se¢imin-
de bu, saglanmasi gerekli bir kriter haline gelmektedir. Ayrica yapinin
ozelligi ve mimarisi de se¢imde onemlidir. Bir resim galerisinde veya
bir tekstil klimasi uygulamasinda nemin sabit tutulmasi birinci sart ko-
numuna gelebilir. Tarihi bir yapida kanal istenmeyebilir. Bir konser sa-
lonunda ses, ameliyathanede hijyenik sartlar en dnemli kriter olabilir
veya dag baginda bir tesiste kesin isletme giivenligi birinci plana ¢ika-
bilir. Kuru bir iklimde buharlasmali sogutma prensibi kullanilabilirken,
az su bulunan bir yerde havali kondenser tercih edilmelidir.

15. Yangin korumasi ve duman Kontrolii. Ozellikle yiiksek bloklarda
klima sisteminin binadaki duman kontrolii sistemiyle entegre olabilmesi
beklenilen dnemli bir kriterdir. Yiiksek binalarda yangin koruma ve son-
diirme sistemi goyle ¢aligir: Otomatik sprinkler sisteminin su akig senso-
rii duman kontrol ve merdiven basinglandirma sistemlerini harekete ge-
cirir ve bina yonetim sistemi cesitli hava sistemlerini acil ¢ikiglardan ve
merdivenlerden digartya dumandan etkilenmeden kacist kolaylastirmak
icin koordine eder. Bu islemler dizisi asagidaki gibi gerceklesir:

* Merdiven basinglandirma sistemleri aktive edilir.



* Duman egzoz sistemi yoluyla yangin katindaki (duman zonundaki)
duman disartya atilr.

¢ Duman zehirlenmesini engellemek amaciyla yangin katimn bir st
ve bir altindaki veya komsu katlara taze hava iiflenir.

Ekonomizorlii hava sistemleri i¢in; yangin katindan egzoz edilen hava

miktart ve duman zonuna komsu olan kontrol zonlarmna verilen hava

miktarlar1 yaklagik olarak ekonomizor ¢evrimindeki iifleme havasi mik-

tara esittir.

13.4. SISTEM SECIMINDE ONCELIK

a. Yukaridaki kriterler arasinda deginildigi gibi, uygulama yapilacak ye-
rin iklim sartlar1 sistem seciminde biiyiik 6nem tagir. Hig bir sistem bii-
tiin avantajlar biinyesinde toplayamayacagi icin; “1sitma oncelikli veya
sogutma oncelikli sistem secimi” ilk adimda gozoniine almmalidir. Or-
negin Antalya’da 1sitma mevsimi 2,5 ay mertebesinde iken, sogutma
mevsimi 7,5 ay mertebesindedir. Boyle bir iklimde sogutma oncelikli
sistem se¢imi gerekir. Isitma sogutmaya gore daha az 6nemlidir. Antal-
ya ve benzer iklimlerdeki bolgelerde sistem secimi ve dizayninda agir-
lik sogutmadadir. Byle bir yerde sogutulmug havanin iist kottan (tavan
seviyesinden) verilmesi diisiiniilmelidir. Tavan seviyesinden verilen so-
guk havanmn yogunlugu fazla oldugu i¢in ortamdaki havaya karigimi
ideal konforu saglayacaktir. Ist pompast tipi cihaz segimleri uygundur.
Buna kargilik Istanbul’da 1sitma mevsimi yaklagik 6,5 ay, sogutma mev-
simi 3-4 ay mertebesindedir. Erzurum’da ise bu degerler 1sitma yoniin-
de daha fazla degismektedir. Boyle iklimlerde 1sitma oncelikli sistemler
secilmelidir. Isitma oncelikli sistemde 1sitmanin agagidan yapilmasi ve
vantilator v.b. ses yapabilen cihazlarn kullanilmamasi avantajhdir. Isit-
manin cam Onlerine konan siticilar ile yapilmasi konforu artiracaktir.
Villa sahipleri genelde en iyi konforu isterler. Villalarda; 1sitmay1 cam
onlerine konulan radyatorler (termostatik vanali) ile, sogutmayi ise ha-
va kanalli split cihazlarla yapip, ayrica klima cihazina yaklasik %10 ora-
ninda taze hava almmalidir. Bu durumda ortam havalandirilacak, taze
hava ortamu art1 basingta tutacag icin disaridan toz girisi 6nlenecektir.
b. Sistem seciminde oncelik acgisindan, dig ortamdaki nem orani da
onemlidir. Kurak iklimlerde evaporatif sogutma prensibinden yararlani-
labilir. Bu biiyiik avantaj saglar (Diyarbakir v.b. sehirlerde). Ayrica ku-
ru ve soguk iklimlerde kigin nemlendirme mutlaka saglanmalidir. Buna
kargilik nemli iklim ve ortamlarda tam tersine nem alict dncelikli sis-
temler secilmelidir.

c. Sistem secimindeki 6nceliklerden birisi de uygulama alani ile ilgili-
dir. Isyerlerinde aydinlatma, makinalar ve insanlar dolaysst ile 151 kazan-
ct daha fazladir. Bu nedenle konutlarla kargilagtirildiginda, daha fazla
sogutma yiikii gereklidir. Sogutma ihtiyaci da yil i¢inde konutlara gore
daha uzun siirelidir.

d. Sistem seciminde bir bagka oncelik ise mimar1 sirlamalarla ilgilidir.
Secilecek HVAC sisteminin boyutlart mimari yaptya uygun olmalidir. Ay-
rica mimarin estetik anlayigi ve sistem fonksiyonlart; secilecek difiizor,
menfez v.s. gibi elemanlarin tiplerini belirler. Bu ¢ercevede sesle ilgili si-
nirlamalart da gdzoniine almak miimkiindiir. Saglanmasi gerekli ses dii-
zeyi bazi uygulamalarda sistem segimini belirleyen ana dncelik olabilir.
e. Sogutma yapilacak binalarda giinesin camlardan igeri girmesini en-
gelleyecek dnlemler (giines kesici dis perdeler, sacak ¢ikintilarinin uza-
tilmasi, dis panjur, yansitict 6zelligi olan cam v.b) alinmas enerji eko-
nomisi saglar. Ancak bu 6nlemlerin bir kismi kalic1 oldugunda, 1sitma

sezonunda dezavantaj yaratabilir. Bir bagka sakinca ise saglik agisindan
yararh olan giines 1sinlarinin dnlenmis olmasidir. Bu ¢eligkili durum
1s1tma ve sogutma siirelerinin gdzoniine alimasi suretiyle tercih yapil-
mast, hareketli elemanlarin kullanilmast gibi yollarla ¢oziilebilir.
Ozetle, sistem segimi asagidaki kriterler ve faktorlerin pek goguna baghdir:
A. Yatirim Maliyeti:
Sistem Maliyeti
flave Zonlarin Maliyeti
Kapasite Artirim Olanaklar
Is ve Is¢i Giivenligine Katkist
Hava Kalitesi Kontrolii
Ileride Olabilecek Yer Degisimi ve/veya Onarim Maliyetleri
B.  Isletme Maliyeti:
Enerji Maliyeti
Enerji Tiirii:
¢ Elektrik
* Gaz
* Siv1 Yakit
* Merkezi Buhar Sistemi
* Diger Kaynaklar
3. Projenin Bulundugu Bolgede Kullanilabilecek Enerji Tiirleri
Ekipman secimi
C. Bakim Maliyeti:
Onarim Maliyeti
Kullanici Personelin Bakim Kabiliyeti
Uretim Sirasinda Sistem Arizasinin Bedeli
Ekonomizér Cevrimi
Is1 Geri Kazammi
Tlerideki Yenileme Maliyetleri
Kolay ve Hizli Servis Imkani
Kolay ve Hizli Zon Ilavesi Imkam
Bakim Periyotlari ve Kapsamlari
D.  Yatirimin Geri Doniisii:
E. Binanin Konumu:

1. Cografik durumu

2. Yoni

. Sekli

F. Bina Tipi :
Kurumsal. (Hastane, Cezaevi, Bakimevleri, Egitim Kurumlari)
Ticari. (Ofisler, Magazalar)
Konutsal. (Otel, Motel, Apartman Daireleri)
Endiistriyel. (Uretim Tesisleri)
Aragtirma ve Gelistirme. (Laboratuvarlar)
G.  Kullame Tipi :
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1. Kamu Sektorii
2. Yatirimci
3. Isletmeler
4. Bireysel Kullanic
L Binanin Kullanimi :
1. Insan miktari
2. Ekipmanlar
3. Isletme

J. Binanin Tipi :
1. Kontriiksiyonu
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Sekli

Eski ve yeni olusu

Performans:

Prosesin Desteklenmesi. Bilgisayar Faaliyetleri, Telefon Faali-
yetleri

Hijyenik (Mikropsuz) Bir Cevrenin Elde Edilmesi

Satig ve Kiralama Gelirlerindeki Artig

Sistem Verimi

Gayrimenkul Satilabilirligindeki Artis

Durma, Yedekleme Kapasiteleri ve Rezerv Kapasiteler
Giivenilirlik, Beklenen Cihaz Omrii. Bakim ve Ariza Siklig1
Ekipman Arizalarinin Binaya Etkisi Nasildir? Kullanicinin Yap-
mast Gereken Islemler?

Kapasite Thtiyaci :

Sogutma Yiikleri. Miktar1 ve Ozellikleri

Isitma Yiikleri. Miktari ve Ozellikleri

Havalandirma

Zonlama Thtiyaci :

* Binanmn Kullanim Amaci

* Giines Isinimdan Gelen Kazang

+ Ozel Ihtiyaglar

¢ Sicaklik Aralig1 ve Nem Toleranslart

Yer Ihtiyac :

Mimari Kisitlamalar:

* Estetik

* Yapisal Destek

* Mimari Stil ve Fonksiyon

HVAC Ekipmanlar1 icin Gerekli Alan ve Yerlesim

Kanal ve Boru Dagitimi Igin Alan

Alan Isgal Eden Komponentlerin Fiziksel ve Gorsel Olarak Ka-
bul Edilebilirligi

f¢c Dekorasyon

Esneklik

Bakim I¢in Erisilebilirlik

Cat

Bilinen Yer Kisitlamalart

Mekanik Oda veya Saft Gereksinimi

Konfor:

Kontrol Secenekleri

Giiriiltii ve Titresim Kontrolii

Sicaklik

Nem

Filtrasyon (toz, koku, mikro canli kontrolu)

Hava Kalitesi Kontrolii

Taze hava miktar

Temizlik (hijyen)

Sistem Kontrolu:

Zon kontrolu

Her mahallin miistakil kontrolu

Yonetmelikler:

Yonetmelikler HVAC ve diger bina sistemlerinin tasarimini et-
kiler.

Cogu bina tasarim yonetmelikleri yereldir.

Yonetmelikler belediye, hiikiimet veya yetkili resmi kuruluslar
tarafindan onaylanmazsa uygulanamaz.

13.5. SISTEM SECIMI

Sistem se¢iminde Oncelikle hedefleri saglayan ve ekonomik olarak op-
timumu veren ¢dziimler aranir. Ekonomik optimum isletme ve kurulug
maliyetleri toplamin1 minimize eden ¢oziimdiir. Clinkii genelde siste-
min kurulug maliyeti ile isletme maliyeti ters yonde ¢aligir. Biri artarken
digeri azalir. Daha sonra zorlayici kriterler ve oncelikler kontrol edilir.
Kapasite, konfor, performans, yerlesim vs. ile ilgili zorlayici kriterlerin
secilen sistem tarafindan saglanmasi gerekir.

Sistem secimi i¢in farkli yontemler kullanilabilir. Burada 6nceliklerin
belirlenmesinde kimin etkili olacagi da 6nemlidir. Sistem secimini mal
sahibi ve onun damsmani olan mithendis ve proje miihendisi birlikte
yapmalidir. Mal sahibi ile mimar ve teknik ekibin oncelikleri farklidir.
Her grubun 6ncelikleri onemlidir ve mutlaka dikkate alinmalidir. Bunun
icin teknik detaylari en iyi bilen proje miihendisinin alternatif sistemler
arasinda bir teknik karsilagtirma tablosu hazirlamasi en uygun yoldur.
Bu tabloyu destekleyen bir raporla birlikte secim olanaklari sunulursa,
taraflar bir araya gelerek ve imkanlar1 goz oniine alarak, mevcut sartlar
icinde en uygun sistemi secebilirler.

Sistemlere ait farkli 6zellikleri bir arada gérmek ve karsilagtirabilmek,
icin bir tablo olusturulabilir. Bu tablonun olusmasinda ve sistem seci-
minde ilk adim projede etkili olan sinirlayici ve zorlayici kriterlerin be-
lirlenmesidir. Yukarida genis olarak verilen kriterlerin hepsi her projede
gecerli degildir ve sistem alternatifleri simrsiz degildir. Daha onceki
tecriibe, sag duyu ve yaklagim bicimine bagh olarak degerlendirilecek
alternatifler sinirhidir. Pratikte secim iki, ii¢ alternatif arasinda yapilr.
Bundan sonraki kistmda kargilastirma tablolar1 verilmistir. Bu tablolar-
da hem kargilagtirma kriterleri ¢ok fazladir ve hem de karsilastirma al-
ternatifleri ¢ok fazladir. Pratikte, yukarida ifade edildigi gibi, daha az
sayida alternatif, daha az sayida kriterle karsilastirilabilir.
Kargilagtirma tablolar1 a) niceliksel, b) niteliksel olarak ikiye ayrilabilir.
Niceliksel tablolarda bir puanlama sistemi olusturulmalidir. Buradaki
puanlar tamamen objektif olamaz. Her 6zellige net bir puan verilemez.
Degerlendirme belirli dlgiide siibjektif olacaktir. Dolayisiyla drnek
tablodaki degerlendirmeler de belirli él¢iilerde siibjektif olarak al-
gilanabilir. S6z konusu puanlar uygulamaya, projeciye ve mal sahi-
binin isteklerine gore farkliliklar arz edebilir.

Tablolarn ilk siitununda kargilastirma kriterleri bulunur. Yukarida ilgili
boliimde s6z konusu edilen ve proje i¢in 6nemli olan kriterler burada alt
alta sralanir. Tkinci siitunda ise bu kriterlerin 6nem puanlari bulunmak-
tadir. Her kriter bir puanla degerlendirilir. Kriterlerin 6nem puani her
proje icin degisiktir. Soz konusu projede, s6z konusu kriterin 6nemi mal
sahibiyle birlikte kararlastirilmali ve puanlandirilmalidir.

Daha sonraki siitunlarda alternatif sistemler, bunlarin degerlendirilmesi
ve puanlar yer alir. Herhangi bir kriter agisindan, alternatif sistemler bu
alanlarda degerlendirilir. Bu teknik degerlendirmeyi projeci mithendis
yapmalidir. Bu degerlendirme 6zet bir bigimde yazili ve agiklamali ola-
bilir; ¢cok kisa notlar biciminde (kot, orta, iyi.... veya az, orta, ¢ok.... gi-
bi); harfler biciminde (A, B, C, ...) veya sayisal bicimde (1, 2, 3, .... ve-
ya 10,20,30, ... ) olabilir. Puanla degerlendirme sisteminde, bir alterna-
tif sistemin toplam puanini bulmak icin; her kriterin 6nem puani ile bu
kriter icin bu sisteme verilen not carpilir ve bunlarin hepsi toplanr.
Niteliksel tablolarda ise bir puanlama sistemi yoktur. Tablo yapisi yine
aynidir. Sadece puan verilmez ve sistemlerin s6z konusu kriter konu-
sundaki durumu tanimlanir. Secim bu toplu kargilastirmaya dayanarak
kisisel yarg ile yapilir.



13.6. SISTEM KARSILASTIRMA TABLOLARI
Bu kisimda pratikte genis 6lgiide kullanilan temel klima sistemleri, yu-
karidaki esaslar cercevesinde birbirleriyle karsilagtirimislardir. Burada
daha onemli olan kargilagtirma kriterleridir. Kargilagtirma kriterleri
miimkiin oldugu kadar kapsamli ve detayl bir bigimde hazirlanmigtur.
Buna kargilik cesitli sistemler i¢in yapilan degerlendirmeler sonucta be-
lirli 6l¢iide bizim bakig agimizi yansitmaktadir ve siibjektif olarak kabul
edilebilir. Bu ornek tablolardan yararlanarak kendi karsilagtirma tablo-
larit hazirlayanlar kendi onceliklerine gore, sistemleri buradakinden
farkli degerlendirebilirler. Sonucta verilmeye calistlan degerlendirmeler
degil yontemdir.

Bu tablolarda 8 farkli klima sistemi, 63 ayr1 kriter agisindan kargilagti-

rilmugtir. Tablolar arka arkaya birbirini takip edecek bigimde verilmistir.

1- Klimada sistem secimi baglig1 altinda, ¢ok kullanilan sekiz sis-
temi degerlendirecegiz.

2- Burada amag;:

a- Tesisat miihendislerinin klima bilgilerinin artirilmasi,

b- Degerlendirme i¢in dnceliklerin daha kolay belirlenmesi,

c- Konuyu tartigmaya acip, elestirileri degerlendirerek daha
fazla gelistirmektir.

3- Higbir sistem avantajlarin tamamini saglayamaz.

a- Malsahibinin beklentileri ve olanaklari,

b- Binanin kullanim amac1 ve sekli,

c- Bina 6l¢egi: Binanin kullanim alani, yatay ve diisey biiyiik-
ligii,

d- Bolgenin iklim kogullar1 dikkate alinarak en uygun sistem se-
cilmelidir. Sistemler degerlendirilirken iyi — kotii ya da siyah
— beyaz olarak bakilmamali, iyilerin iginde en uygununun
arastirildigi bilinmelidir. Ciinkii her sistemin ideal olarak kul-
lanilabilecegi yapilar vardir.

4- Kriterler de gruplanarak sunulmaktadir. (Performans, Isletme
Maliyeti, Planlama ve Montaj, Servis — Bakim — Onarim ve Is-
letme, Emniyet ve Riskler (Saglik vb.), Mimari, Maliyet)

5- Kriterin 6nemi boliimii; beklentileri ve onerileri karsilasilabile-
cek sorunlar1 kapsamaktadir.

6- Sistemlerin karsilagtirilmas her kriter icin ayr1 ayr1 yapilmigtir.
Ancak her kriter ayni1 derecede 6nemli degildir ve yatirimcilarin
beklentisine gore de degisir. Bu anlamda proje bazinda her kri-
tere bir bir onem puani verilerek (kriterlerin 6nem puanlarinin
toplam1 100 veya 1000 alinabilir), her sistemin aldig1 toplam
puan degerlendirmeye esas almabilir.

7- Yatirimer icin maliyet degerlendirmesi yapilirken:

a- Malsahibinin beklentilerini karsilayamayan, bina tipine ve
imkanlarina uygun olmayan sistemler elenip,

b- Son kriter olarak verilen “OMUR BOYU TOPLAM MALI-
YET” en 6nemli kriter olarak dikkate alinabilir.

8- Klimada sistem se¢imi (sistem karsilastirma tablosu) i merkez-
leri i¢in hazirlanmigtir. Carg1, konut, otel, hastahane ve 6zel ya-
pilar igin de bazi1 degisiklikler ve ilaveler yapilarak kullanilabi-
lir.

9- Enerji maliyetleri hesaplanirken, genellikle giincel yakit ve
elektrik fiyatlar1 kullanilir.

a- Is1 geri kazanimli, enerjiyi daha az tiiketen, yiiksek verimli
sistemler olabildigince tercih edilmeli ve 1s1 geri kazanimin-
dan yararlanilmalidir.

b- Gelecekte enerji maliyetlerinin artabilecegi dikkate alinarak,
tahmini bir diizeltme faktorii kullamlmalidir.

c- Ancak enerji maliyetlerinin gelecekte beklenenden de ok
daha fazla artabilecegi olasilig1 da dikkate alinmalidir.

d- Enerjiyi dogru kullanmak, bir mithendislik etigidir.

10- Sistem se¢imi yapilirken asagidaki konular belirlenmelidir:

Ufleme havasi sicakligi,

Yasanilan hacim igerisindeki hava hareketleri,

Hava kanallarindaki hizlar,

Menfez yerlesimi ve tipleri,

Klima santrallarinin kapasite biiyiikliikleri,

Hava kanallarmin yiikseklikleri (borular ve kablo kanallart vs.
ile kesisme noktalar1 da dikkate alinarak). Asma tavan igindeki
cihaz yiikseklikleri (tavan tipi F/C, VAV kutulari, tavan tipi split
cihaz vb. varsa).

Mekanik hacimlerin toplam alan ve hacimleri,

I¢ hava proje sartlari,

11- Mal sahipleri biiyiik bedeller 6deyerek binalar yaptirtyorlar.
Harcamalarin nereye ve nasil yapilacagi proje yapilirken belir-
lenmektedir. Mal sahiplerinin daha kaliteli projeye, daha fazla
odemesi; yatirimi daha ekonomik kilacak ve beklentilerinden
daha iyisi gergeklesecektir.

12- Kiracilarin, kira bedeli kadar binanin aylik harcamalarma da
dikkat ettikleri unutulmamalidir. Bu nedenle segilen sistemin ig-
letme ve bakim masraflarinin en az olmasi ve esnek kullanim
imkani cok dnemlidir.

13- Verimlilik, kalite, kapasite ve performans kavramlarmnin giincel
olmast ¢ok Onemlidir. Ciinkii hersey siirekli degismekte ve
gelismektedir.
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