19. MEKANIK TESISATIN SISMIK
KORUNMASI

Tiirkiye sikca depremlerin yagandig1, onemli bir boliimii 1. De-
receden deprem kusaginda olan bir ilkedir. Bu durum goz 6niin-
de bulundurularak, yapinin statiginde oldugu gibi, mekanik tesi-
satin kurulmasinda da bir takim 6nlemler alinmas1 gerekir.
Deprem dogrudan insanlari 6ldiirmez. Esas oldiiriicii olan insan
eliyle yapilan yapilarin ¢okmesidir. Bu nedenle burada esas ola-
rak klima ekipman ve tesisatina depremin etkileri iizerinde du-
rulacak ve alinabilecek onlemler tartigilacaktir.

Mekanik tesisatin sismik tasariminda ve sismik korunmasinda
amag, bina tahrip olmadig1 halde mekanik sistemin gé¢mesinin
veya tahrip olmasinin 6nlenmesidir.

19.1. DOSEME TiPI CIHAZLARIN YAPIYA TESPITI
VE SISMIK KORUNMALARI

1. Cihazlarin dosemeye kati olarak (titresim yalitimi yapil-
maksizin) baglanmasinda civata ve somun kullanilir. Cihaz,
beton kaidesi iizerinde birakilan saplamalara, civatalar yar-
dimiyla baglanir. Kullanilan civatalar deprem yiiklerine da-
yanikli olmalidir.

2. Cihazlarin kaideye civata ile sabit baglanmasinda cihaz sa-
sesindeki delik civatadan cok biiyiikse, deprem aninda ciha-
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zin yanal hareketi dolayisiyla olusan sismik kuvvet civatay1
keser ve cihaz yerinden kopar. Bunun i¢in civata ile delik
boslugu arasini dolduracak neopren takoz kullanilmalidir.
Cihaz kaideleri Sekil 19.1°deki gibi bitmig doseme icindeki
cukura girmelidir. Eger diiz bitmis doseme iizerine kaide
dokiilecek olursa, iki beton arasinda 6zel ankraj elemanla-
riyla baglant1 gergeklestirilmelidir (Sekil 19.2).
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Agir cihazlar dosemeye (veya beton kaideye) dogrudan tit-
resim yalitimli ayaklar1 vasitasiyla oturur (Sekil 19.3). Bu
ayaklar kombine izolator + sismik sinirlayici ayaklar olabi-
lecegi gibi (Sekil 19.4), titresim izolatorlii ayaklarin yanina
Sekil 19.5"de goriilen sismik sinirlayici elemanlar ayri ola-
rak da monte edilebilir (Sekil 19.6). Cihaz bu ayaklarin ka-
ideye civatalanmasiyla tespit edilir.

Atalet bloku olarak kullanilan yiizer kaideye kati olarak
monte edilen daha hafif cihazlar, bu kaidelerin dosemeye
kombine ayaklarla oturtulmasi sayesinde dolayli olarak do-
semeye tespit edilirler. Yiizer beton kaidenin dosemeye tit-
resim yalitimli olarak baglanmasinda yukaridaki gibi kom-
bine ayakla veya ayr ayr1 izolatorlii ayak ve sismik sinirla-
yiciyla baglanirlar (Sekil 19.7).
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Sekil 19.7.

19.2. SISMIK SINIRLAYICILAR

Titresim yapan cihazlar dogrudan dosemeye kati olarak bagla-
namaz. Aksi halde cihazin titresimleri yapiya gecerek, burada
yasayanlari ciddi bicimde rahatsiz eder. Bunu 6nlemek igin bu
tip cihazlar yapiya titresim izolatorleri iizerinde otururlar. Titre-
sim izolatorleri a) yayl ayaklar veya b) lastik takoz ayaklar (ve-
ya yastiklar) olabilir. Bu ayaklar yapiya kati olarak bagli olma-
diklarindan deprem aninda cihaz rahatga savrulabilir.
Dosemeye titresim izolatorleri ile oturan elemanlarin sismik ko-
rumasinda sismik sinirlayicilar kullanilir. Sismik sinirlayici ola-
rak en yaygin kullanilan elemanlar pasif tiplerdir. Bunlar bakim
gerektirmezler. Pasif sinirlayicilar genellikle elastik yastiklar ve
bunlar1 cevreleyen celik bir yuvadan olusurlar. Bu ici elastik
tampon kapli ¢celik yuva iginde serbestce hareket edebilen celik
bir mil bulunur. Celik mil ve celik yuva biri cihaza, digeri yapi-
ya sabitlenmistir. Cihazin normal titresim genlikleri icinde, yu-
va igindeki milin hareketi sinirlanmaz. Ancak deprem halinde
oldugu gibi bu genlik asilirsa, ¢elik mil esnek tampona garparak
cihaz salinimini sinirlar. Boylece cihaz yerinde kalir. Herhangi
bir kopma olmaz ve cihaz fonksyonuna devam eder.

Cihazin dogrudan oturtulmasinda, sismik smirlayicilar cihaz sa-

sesinin altina veya yanina monte etmek miimkiindiir. Sekil 19.6
ve 19.7°de bu ornekler goriilmektedir. Sekil 19.7°de cihaz celik
konstriiksiyon sasesinin bir kogesi goriilmektedir. Yayl titresim
izolatorii ve sismik sinirlayict birlikte sasenin yan tarafina bag-
lanmiglardir. Her iki eleman da alttan beton kaideye baghdirlar.
Sekil 19.6’da her iki eleman cihaz ayaginin altina monte edilmis-
tir. Her iki durumda da cihazin normal ¢aligmasi sirasinda yaylar
tizerinde yaptig1 titresime, sismik smirlayici etki etmeyecek, bu
titresim sinirlayicinin agikligi iginde kalacak sekilde elemanlarin
montaj1 ve ayari yapilir. Bu amagla (1) sismik sinirlayicinin ya-
piya (beton kaidesine) baglantisi, (2) gelebilecek kuvvete sinirla-
yicinin dayanabilme giicii, (3) sinirlayicinin cihaza veya cihazin
beton veya celik konstriiksiyon sasesine baglantisi ve (4) cihazin
kendisinin sasesine baglantis1 mukavemet acisindan tek tek sag-
lanmalidir. Bunlardan birinin yeterli mukavemette olmamasi bii-
tiin korumay etkisiz kilar ve cihaz yerinden kopar.

Bir bagka 6nemli husus da cihazin kendi i¢ mukavemetidir. Ci-
haz yerinde kalsa bile, icinden parcalanabilir veya tahrip olabi-
lir. Fanlar, pompalar, klima santrallar1 yiiksek i¢c mukavemete
sahiptir. 4 veya 5g kuvvetlere dayanabilirler. Halbuki transfor-
matdr, dimmer gibi elektrikli cihazlar, digli kutular1 ¢ok zayiftir
ve ancak 0.25-0.5g kuvvetlere dayanabilirler. Sogutma kulesi,
havali kondenserler ve paket tipi cihaz gibi cihazlar ise ancak 3g
kadar kuvvetlere dayanabilirler.

19.3. YAPIYA MESNETLENEN KOLON VE YATAY
BORULARIN SISMIK KORUMASI

Dosemeye (zemine veya beton kanal i¢ine) mesnetlenen yatay
borularda 6zel sismik koruyuculu ayaklar kullanilabilir. Mesne-
te gelen yiik iginde sismik yiikler de dikkate alinmalidir. Yatay
borularin mesnetlenmesinde, cihazlarin kati olarak yapiya tes-
pitlerindeki onlemler alindiginda, deprem icin 6zel ayr1 bir 6n-
leme gerek yoktur. Diisey borularda ise, kolon mesnetlerinin
hem boru agirligini tagimasi ve hem de 1s1l genlesmelere izin
vermesi beklenir. Bu mesnetler ayn1 zamanda ilave deprem yiik-
lerine dayanabilmelidir.
Kolon borularini mesnetlemek icin 6zel tip elemanlar geligtiril-
mistir. Deprem yiiklerine dayanikli sabit ve kayar mesnet tipleri
vardir. Sekil 19.8°de sabit tip goriilmektedir. Ozel olarak kolon
sabitlemek veya titresim yalitimini yapmak i¢in tasarlanmigtir.
En az 10 mm kalinlikta neopren perde ile ayrilmis icice iki celik
borudan olusur. Diisey yonde hareket yine bir neopren yapi ile
engellenmigtir. Normal olarak celik konstriiksiyon destekler iize-
rine monte edilir, boruya ve ¢elik profile kaynatilir. Sekil 19.9°da
kayar mesnet tipi verilmigtir. Burada diisey dogrultuda hareket
serbestligi vardir. Montaj bigimleri sabit mesnet ile aynidir.

1. Kolon borular ve dikey kanallar her kat gecisinde sikica
mesnetlenmisse, 5 kata kadar yapilarda sismik baglanmaya
gerek yoktur.

2. Acik safttaki kolon borular yatay sismik yiikleri alacak
sekilde mesnetlenmelidir. Mesnet araliklari :

0,25 g kuvvete kadar 12,2 m
1 g kuvvete kadar 9,1 m
2 g kuvvete kadar 6,1 m olmalidir.
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3. Diisey dokme demir borular, mesnetlenmemis boliimlerin-

deki baglanti noktalarinda saglamlastirilmalidir.
Boru duvar gecislerinde Sekil 19.10’deki gibi 6nlem alinmalidir.
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19.4. ASILI BORU VE KANALLARIN SiSMIK
KORUMASI

17 capindan biiyiik yakit borulari, gaz borulari, tibbi gaz borula-
11, basingli hava borulari; 11/4” ¢capindan biiyiik mekanik tesisat
dairelerindeki borular ve 21/2” capindan biiyiik diger borular
sismik olarak korunmalidir. Borular ve kanallarin sismik koru-
masinda kritik olan asili boru ve kanallardir. Yere ve galeriler
icine mesnetlenmis borular ve kanallar zaten sabit ve kayar mes-
netlerle koruma altina alinmigtir. Deprem korumast esas olarak
asil1 boru ve kanallar icin gecerlidir.

Tek boru ve kanallar tek bagina asilir. Grup halindeki boru (ve
kanallar) ise trapez adi verilen bir aski elemanina (profile) sabit
baglanarak (kelepgelenerek) ve bu trapez iki ucundan tavana asi-
larak tagitilirlar. Burada tek borularm asilmasinda veya trapezin
asilmasinda vidali cubuk kullanilir. Vidali cubuk kullanilmasi ha-
linde tavana kat1 baglant1 s6z konusudur. Borudaki titregimler ya-
piya gecebilir. Daha biiyiik ¢apli ve yiiksek basingli akigkan tagi-
yan ve titresimlerin yapiya gecmesi istenilmeyen durumlarda
yayl askili cubuklar kullamlmalidir. Cubuklarla tavana asilan
boru ve kanallar deprem yanal kuvvetlerini tasimaya uygun de-
gildir. Onlem alinmazsa, bu asili boru ve kanallar deprem sirasin-
da savrularak tahrip olurlar. Depreme kars1 boru ve kanal sistem-
leri belirli araliklarla tek veya iki diizlemde baglanarak hareket-
leri sinirlanmalidir. Boru ve kanallarin depreme karsi baglanma-
larinda, tek boru (veya kanal) tekil olarak baglanir (Sekil 19.11).
Grup boru veya kanallar ise trapezlerin baglanmasi suretiyle bag-
lanir (Sekil 19.12). Baglama i¢in kullanilan iki ana tip eleman
vardir. A) Celik halatlar B) Celik cubuklar. Bu iki tip Sekil 19.13
ve 19.14’de goriilmektedir. Celik halatlar deprem baglamast igin
daha uygun elemanlardir. Yatayla yaklasik 45 derece ag1 yapacak
sekilde aym diizlemde iki yonden boru celik halatlarla tavana
baglanir. Deprem kuvvetleri etkilediginde, celik halatlar cekme-
ye caligir. Boruyu (veya kanali) tavana asan celik ¢ubuklar ise



Mesnet noktas:

Tifresim
-~ izalatén

——Kilith rondela

. Curdurma Somunu

Durdurma
rondelas:

—-Tipik bory

1 Boru askisi

Sizmik simirdama
kablokan

bdesnat noktalan

1||-l Kablc:u]?

[m

e

1

j

Detay icin \qﬁlk_—-l{aﬂﬂ
sola bakimz —Masnet noktasz
USTTEN GORUNDS
Sekil 19.11.

N Y A
Betonarne Konstniks

o epsisisien
Tespit derinligi \\\\Q ‘\t_\i

R

Askl cubugu - Celik halat

T Titregim izolatdn

Boru kelepgesi Gelik profil

KESIT
— - Galik halat

Sekil 19.12.

591



/ ke

lavar I::-aﬂl.,"-l ntisi ’.-"%
A

Gahvanizli gelik / '

hialat

-'-,f” "'-I;aprazsnmun
o baglanls

QHer'::' Kelepoe

Sekil 19.13.
q‘.\“
| \\\ __Celik kasebent
i ‘:{ " U profil
Tavan baglantis %,‘
.\:}

Goproz somun N
baglantisi  ™-.__ 3

r@, A

Al C:'p-'uz kelepge

Sekil 19.14.

basmaya calisirlar. Boylece baglama diizleminde boru (veya ka-
nal) tavana gore hareketsiz, sabit kalir. Deprem baglamasi yapi-
lan hallerde kullanilacak yayli asma ¢ubuklari 6zel olmali ve nor-
mal titresim genligi disinda harekete izin vermemelidir. Yani bas-
ma kuvvetlerini tagtyacak dzellikte olmalidir. Boru ve kanallarin
baglanmasinda c¢elik cubuklar ancak yer yetersizligi nedeniyle
borunun iki yandan baglanmasi miimkiin degilse kullanilir. Bu
gibi durumlarda gelik cubuklarla tek yandan baglama yapmak
miimkiindiir. Bu elemanlar hem basmaya hem de ¢ekmeye ¢ali-
sirlar. Baglama elemanlarinin hesabi ve secimi firma katalogla-
rinda yer almaktadir. Bunun iizerinde durulmayacaktir.

Esnek Baglant1 Parcalar1 (Koriikler).

Boru ve kanallarin, doseme iizerinde sabit duran cihazlara kati
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baglanmamasi gereklidir. Bu ayn1 zamanda titresim izolasyonu
bakimindan da istenen bir husustur. Bu amagla boru ve kanallar
koriik veya kompansatorler yardimi ile cihazlara baglanir. Bura-
da kullanilacak boru kompansatorleri Sekil 19.15’de verilen or-
nekte oldugu gibi, depreme dayanikli olarak 6zel iiretilmis, cok
iyi kalite olmalidir. Bunlar biitiin hesaplanmig hareketleri alma
kabiliyetinde dokme naylonla takviye edilmis diiz veya dirsek
seklinde boru baglanti1 pargalaridir. Tek kiiresel koriikler, her iki
ucta celik flans ile sonlanir. 2” iizerindeki ¢aplarda iki kiireli
(bombeli) koriikler kullanilir ki iki bombe arasinda dayaniklili-
g1 artirmak ve formu korumak iizere celik bir halka bulunur.
Eger icinden gecen akiskanin sicakligi, basinci veya cinsi kulla-
nilan malzemenin dayanim sinirlarin1 astyorsa, naylon yerine
paslanmaz celik orgiilii, paslanmaz celik esnek boru kullanilabi-
lir. Bunlarin 3” ¢ap iizerindeki tipleri flangh olmalidir. Boylece
sistemde her iki tarafin bagimsiz hareket edebilme imkani yara-
tilir. Cihazlar ve borular (veya kanallar) yapiya ayr1 ayn sabit-
lenmistir ve her iki grup da farkli hareketler yapabilir.

19.4.1. Asih Boru ve Kanallar Icin Sismik Koruma Genel Notlar1
1. Iki veya daha fazla sayida mesnetlenen diiz boru / kanal ge-
cigleri yanal yonde en az iki yerde baglanmay1 gerektirir.

2. Her diiz boru / kanal gecisi eksenel yonde en az bir adet
baglanmay: gerektirir.

3. Yanal veya eksenel baglanma yatay diizlemle 45° ye kadar
ac1 yapabilir.

4. Sismik baglama ¢ubuk seklinde kati elemanlarla yapilabilir
(ki bunlar hem basmaya hem cekmeye calisabilirler) veya
celik halatlarla yapilabilir (ki bunlar sadece ¢ekmeye cali-
sir) Her iki baglama yontemi de boru veya kanalin diisey
yonde 100 mm i¢inde asili olmasini sart kosar.

5. Kati baglama ve halatla baglama ayn1 yonde karigik olarak
kullanilamaz.

6. Baglama sistemi yapimn depremde farkli ¢ahisabilecek iki ayr
elemanina (6rnegin duvar ve tavana) birlikte baglanamaz.



7. Trapezlerin sismik baglamasinda her elemanin trapeze siki bir
bicimde kelepcelenmis veya vidalanmis oldugu on goriiliir.
Eger 1s1l genlesmeler icin doner elemanlara oturan borular var-
sa, bunlar sadece sismik baglama noktalarinda trapeze kelepce-
lenirler. Ancak bu kelepgeleme kayar olmali, yani genlesme do-
layistyla borunun uzamasini engellememelidir.

8. Coklu trapezler (ayn1 aski ¢ubuklarin1 paylagan) ayr1 ayri
sismik baglanmalidir.

9. Askidaki boru ve kanal sisteminden cihazlara (veya esnek
baglantiya) inen diisey boliimler yanal veya eksenel yonde
sismik baglanabilir. Bu durumda cihazla baglama noktasi
arasindaki mesafe maksimum sismik baglama mesafesinin
yarisini agmamalidir.

10. Bina dilatasyonlarini (veya sismik birlesme ara yiizeylerini)
gecen her hangi bir boru veya kanal siseminde dilatasyon
deplasman arali§inin iki misli hareketi alacak sekilde 6nlem
alinmalidir.

11. Boru ve kanallar tagtyan aski sistemi, bunlarin agirligini tastya-
cak gekilde hesaplanarak boyutlandinlir. Sismik olarak bu sis-
temlerden ilave bir 6zellik istenmez. Sismik koruma yukarida
anlatildig1 gibi ayr1 bir sistemle gerceklestirilir.

12. Ayn1 zamanda sismik baglarm ilistirilecegi vidali diisey as-
ki cubuklar1 saglamlastirilmay1 gerektirebilir. Bu amacla
o0zel saglamlastirict elemanlar mevcuttur. Eger aski cubugu
bir titresim izolatorii ile yapiya baglaniyorsa, titresim izola-
torii ile yap1 arasindaki agiklik en fazla 10 mm olabilir. Tit-
resim izolatorii alt tarafinda 6 mm agiklig1 olan bir durduru-
cu ile donatilmig olmalidir. (Yani 6 mm iizerindeki titresim-
lere izin vermemelidir.

13. Sismik baglarin yapiya tutturulmasinda 6zel elemanlar kul-
lanilir ve bunlardan belirli bir dayanim istenir. Betona yapi-
lacak ankraj veya celik profillere baglamada kullanilacak
elemanlar kataloglarda tanimlanmistir.

19.4.2. Yatay Borularin Titresim Izolasyonu ve Sismik
Korumasi
Mekanik cihazdan sonra ana hattaki borulari tastyan ilk ti¢ boru as-
kisinin, 6n sikistirlmig yayl ve neopren sismik durduruculu 6zel tip
olmast gereklidir. Asili kaynak veya lehimle bagl celik veya bakir
borularda, yanal baglama noktalart arasindaki maksimum mesafe:
0,25 g kuvvete kadar 15,2 m
1 g kuvvete kadar 12,2 m
2 g kuvvete kadar 6,1 m
eksenel baglama noktalari arasindaki maksimum mesafe:
1 g kuvvete kadar 24,4 m
2 g kuvvete kadar 12,2 m
b. Vidal1 bagh ¢elik veya bakir borular i¢in yukaridaki mesafe-
lerin yaris1 kadar,
c. Dokiim borular i¢in araliklar yukaridakilerin yarist kadar ol-
malidir.
Bodrum kat tavanina asil1 3” ¢capa kadar borularda aski yaylarin-
da 15 mm ¢okmeye, 6” capa kadar borularda ise 30 mm ¢ok-
meye izin verilir.
Sekil 19.11°de tek boru dort yonlii baglama detayr ve Sekil
19.12°de boru demetlerinin 4 yonlii korumaya alinmasi goriil-

mektedir. Bu tip baglantilarda kullanilan celik halatlarin uclarin-
daki baglant1 halkalar1 halatin kopmamast agisindan ¢ok onem-
lidir. Halatin en zayif noktalar1 bu baglant1 uglaridir.

19.4.3. Kanallarinin Titresim Izolasyonu ve Sismik Korumasi

1. 0,56 m? iizeri dikdortgen kanal veya 711 mm cap iizeri
yuvarlak kanallar sismik koruma i¢in baglanmalidir.

2. SMACNA standardina uygun kanallar i¢in baglama aralik-
lar1 asagidaki gibidir:

Yanal baglama araliklari,
0,25 g kadar 12,2 m
1 g kadar 9,1 m
2 g kadar 6,1 m
Eksenel baglama araliklar
0,25 g kadar 24,4 m
1 g kadar 18,3 m
2 gkadar 12,2 m
Plastik veya fiberglass kanallar i¢in yukaridakilerin yarisi
alinmalidir.

3. Kanallar sismik baglama noktasinda kuvvetlendirilmelidir.

Coklu kanallar tek bir cercevede baglanabilir.

5. Duvar gecisleri yanal baglama olarak kabul edilebilir. An-
cak duvara yerlestirilmis duman damperleri i¢in bu gecerli
degildir.

6. Diisey kanallarin doseme gecisleri yanal ve eksenel bag-
lama olarak kabul edilebilir. Bu yine duman damperleri i¢in
gecerli degildir.

7. Kanala dogrudan bagl (inline) cihazlar 23 kg’dan agirsa
ayrica sismik baglanmalidir.

8. Baglandig1 cihazdan itibaren 15 m’den daha fazla uzunluga
sahip olan biitiin besleme kanallar1 titresim izolatorlii as-
kilar kullanilarak binadan izole edilmelidirler. 5 m/s hava
hiz1 iizerindeki kanallarda 6n sikistirilmig yayl tip aski
elemanlar1 kullanilmalidir.

>

19.4.4. Asih Boru Ve Kanallarda Sismik Baglarin Yerlesimi
Iki yon degistirme arasinda kalan diiz gecise, diiz boru denir.
Asagida tabloda goriilen maksimum kayma (offset) mesafeleri
icinde kalan kayma halinde boru hala diiz olarak kabul edilir.
Celik borularda maksimum kayma mesafesi (m)

Boru Capi (mm) Maksimum Kayma Uzunlugu

025¢g 05¢g 1lg

32-51 1,2 0,6 0,3

64 -76 24 1,2 0,6

102 - 127 3 1,8 0,9

152 3 3 1,5

203 3 3 2,1

254 — 305 3 3 2,7
256 — 610 3 3 3

Kanallar i¢in maksimum kayma (offset) mesafesi kanal genis-

liginin iki mislidir. Buna gore

1. Her diiz boru gegisinde her iki ucta yanal yonde sismik bag-
lama yapilmalidir (Sekil 19.16).

593



2. Eger iki yanal baglama arasindaki mesafe maksimum bag
mesafesinden fazla ise geregi kadar yanal bag ilave edil-
melidir (Sekil 19.17).

3. Her diiz gegis en az bir eksenel bagla sismik baglanmalidir.
Maksimum kayma mesafesi icindeki yanal bag diger kol
icin eksenel bag olarak kabul edilebilir (Sekil 19.18). Bu
durumda dirsekten sonra konulacak ilk eksenel bag
mesafesi, P = 0,9 L — 0,5 T-A ifadesiyle bulunabilir.

4. Cok yon degistiren borularda baglar Sekil 19.19°daki gibi
yerlestirilebilir.

5. Cihazlara baglantida diisey kolonlar Sekil 19.20’daki gibi
korunabilir. Sekildeki B mesafesi maksimum yanal ba§
mesafesinin yarisindan biiyiikse, dosemeye dayanan bir
yanal bag gerekir.

Her iki ugta
yanal badlama

Sekil 19.16.

Ara = maksimum yanal baglama aralid

Sekil 19.17.

‘L/ -
P
|
.]
i
|

f/'T./

A
|
) LI : Mg
{M aksimum | ' Diger kol igin eksensl
= Kayma—= A | bad yerine gagen yanal bag
Uzunlugu
Sekil 19.18.

594



A= Maksimum kayma uzunlujundan
daha uzun gecisler

B= Maksimum kayma uzunlujundan
daha kisa gegigler

Sekil 19.19.

= Maksimum

Son yanal _ -1 kayma uzuniufu

sismik bag T, 'ﬂ *

Vi

- T
Eznek bajlant — < V2 maksimum
Ay = yanal bad aralid
\ |_ B
T |
Cihaz Y

o

! .
,-'"r — |lave bag gerekliyse
X

Sekil 19.20.
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