20. MIMARI TASARIM - MEKANIK
TESISAT ETKILESIMI

20.1. TESISAT PROJESI

Proje On Raporu

Bir yapinin mimari tasariminda yer alacak tesisat elemanlariin sapta-
nabilmesinin ilk etabi, proje 6n raporudur. Mimari 6n proje (kat planla-
11, kat adedi vs.) hazirlandiktan sonra tesisat tasarimcisinin yapida uy-
gulanabilecek tesisat sistemlerini irdeleyen, sonucta bu tip yapida ne tiir
bir sistem uygulanmasinin dogru oldugunu belirten gerekcelerin ve
miimkiinse oransal maliyetlerin belirtildigi bir 6n rapor hazirlamasi ge-
rekir. Bu rapor mimar ve yatirimei (mal sahibi) ile tartisilip, yapida uy-
gulanacak sistem kesinlegtirilmelidir.

On Proje

On Rapor onayindan sonra, yapmin cinsine ve kullanim amacina gore
tasarim sartlar1 (kig/yaz, i¢/dis sicakliklar, hava degisim katsayilari, bi-
rim alana verilecek dig hava miktarlari, hacimlerdeki insan yogunlugu,
egzoz miktari, gerekiyorsa nem kontrolu, aydinlatma yiikii vs.) tespit
edilmelidir.

Birim m? esastyla yapinn ana degerlerinin hesabi yapilmalidir. Bu deger-
ler elde edildikten sonra, yapida tesisat icin gerekli tesisat hacimleri, saft-
lar ve bu elemanlarin mimari proje iizerindeki yerleri ve katlart (mimari
tasarim yetkilisi ile mutabik kalinarak) saptanmalidir.

20.2. MIMARI PROJEDE TESISAT

20.2.1. Kat ve Asma Tavan Yiiksekligi
Kat Yiiksekligi
Tiirkiye’de imar durumu genel olarak yapilarin iist kotunu tayin edecek
sekilde verildiginden, izin verilen yiikseklige olabildigince ¢ok kat yer-
lestirebilmek icin kat yiiksekligini minimize etmek genel bir tutumdur.
Oysa kat yiiksekliginin yapinin cinsine, uygulanacak tesisat sistemine
gore tespit edilmesi sarttir. Herhangi bir asma tavanin, herhangi bir yiik-
seltilmis dosemenin soz konusu olmadig1 yapilarda (yalnizca 1sitma sis-
teminin uygulandig1 konut bloklar1 gibi) désemeden dosemeye ii¢ met-
relik bir kat yiiksekligi yeterli olabilir. Oysa kat alani ¢ok biiyiik olma-
mak sartiyla, hava kanalli bir sistemin uygulanacag: yapilarda, gerekli
asma tavan boslugu yaklasik 60 cm.’dir. Bu degere 10 cm., kaplama ve
dogeme kot hatast, 5 cm. asma tavan kalinhig1, 50 cm. doseme kalinhig
ilave edildiginde, 2,60 metre net kat yiiksekligi icin istenen kat yiiksek-
ligi 3,85 metre olarak ortaya ¢ikar. Sprinkler ve gomme aydimlatma ar-
matiiriiniin s6z konusu oldugu ofis yapilarinda, désemeden dosemeye 4
metre kat yiiksekligine ihtiya¢ olabilir. Bu deger ancak plaka dose-
me/asmolen/kaset doseme gibi kiris yiiksekligini azaltan sistemlerle ve
daha algak yagam mahalleri kabuliiyle asag1 cekilerek, dosemeden do-
semeye 3,6 metre kat yiiksekligine ulagilabilir.
Asma Tavan Yiiksekligi
Yapilarda birakilan asma tavan yiikseklikleri saft konumlarma ve uygula-
nan sisteme baghdir. Yaklagik 600 m? kat alanina sahip ofis binalarinda,
a. Statik 1sitmali VAV sistemi kullantliyorsa net asma tavan ici yiiksek-
1igi 50-60 cm. arasinda olmalidir.
b. Primer devreli, tavan tipi fan coil sistemlerinde ise asma tavan net
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yiksekligi 50 cm. olmalidir.

c. Amerikan sistem klima (Goodman kanal tipi split klima+radyator)
sisteminde ise 35-40 cm. asma tavan yiiksekligi olmalidir.

d. Otellerde yatak katlarmin altindaki katin (yatak katlarinin tesisat
dagitma ve toplamalarinin yapilabilmesi icin) asma tavan boslugu
daha yiiksek birakilir. Bu durumda; ozellikle pis su tesisatindan ge-
len ses, temiz su ve pis su kagaklari, tikanan tesisatlarin servis ihti-
yaglar1 nedeniyle; yatak katlarmin sorunlari alttaki kati rahatsiz
eder. Bunun yerine ilk yatak kati altinda tesisat dagitim ve toplama-
stnin yapilabilmesi i¢in galeri kat yapilmasi igletme agisindan daha
dogrudur.

20.2.2. Kazan Daireleri

Kazan daireleri kazan (veya kazanlar), dolagim pompalari, gidis/doniis
kollektorleri, genlesme depolar, yakici ve yakit donaniminin yer aldig
hacimlerdir. Merkezi sicak su {iretimi yapilacaksa ve sicak su iireticile-
ri de bu hacimde yer alacaksa, bu merkezde sicak su iireticilerinin (boy-
lerlerin) de yer alacag diisiiniilmelidir. Ozel durumlarda pis suyun di-
rekt olarak kanalizasyona verilmesi miimkiin degilse, bu hacimde bir
pis su cukuru ile bu ¢ukura konacak dalgig pis su pompalari, yine gere-
kiyorsa kazan suyu hazirlama sistemi de yer almalidir.

Kazan boyutlar1 kazanin cinsine (dokiim/gelik vs.), montaj tipine (duvar
tipi, doseme tipi vs.) ve imalatci firmaya gore degismekle beraber dose-
me tipi kazanlar i¢in su kriterler verilebilir:

a. Kazan Sayst

Tesis ekonomisi ve ariza ihtimali gittikce azaltilan gelismis kazan tek-
nolojilerine giivenilerek, kazanin bir siire devreden ¢ikmasinin ciddi,
hayati bir problem yaratmayacag tesislerde tek kazan kullanmak tercih
edilecek bir ¢oziimdiir.

Toplam 1s1l kapasitenin 750 kW degerini agtif1 sistemlerde kazan sayi-
sint ikiye cikartmak dogru olabilir. Bu biiyiikliiklerde, tesis yalnizca
giindiizleri calisan bir yapiysa (biiro, carsi vs.) kazanlar 1sitmanin yani-
sira dis havanin 1sitilmasina hizmet veriyorsa 1/2+1/2 kapasiteli iki ka-
zan konulmast yeterlidir. Geceleri hizmet veren yapilarda ise iki kaza-
mn 2/3+2/3 kapasitede segilmesi uygun olacaktir. Hastahane gibi hiz-
metin siirekli ve hayati oldugu durumlarda 1+1 kapasiteli iki kazan ko-
nulmalidir.

Toplam 1511 kapasitesinin 2.000 kW degerini agsmasi halinde ii¢ kazan
konulmali ve bu kazanlar 1/3+1/3+1/3 kapasitede segilmelidir. Yine hiz-
metin siirekliliginin O6nemli oldugu tesislerde bu bolinmenin
1/2+1/2+1/2 seklinde yapilmasi daha uygundur.

b. Kazan Dairesi Boyutlar

Kazan dairesine konulacak kazan sayisi ve birim kapasite tayin edildik-
ten sonra kazan dairesi boyutlandiriimasi soyle yapilabilir:

Kazan dairelerinin asgari yiiksekligi kiris alt1 net 3 metre civarinda ol-
malidir. Kazan yiiksekliginin 1,5 metreyi agmasi halinde kazan dairesi
kiris alt1 mesafesinin kazan yiiksekliginin iki kati olarak diistiniilmesi
pratik bir kriter olarak ileri siiriilebilir.

Kazan dairesi minimum eni kazan uzunlugunu iki ile ¢arpip, 1 metre
ilave edilerek tayin edilmelidir: (2.Lg+1) metre Bu kriter kollektor ve
pompa sistemlerinin kazan veya kazanlarin kargi duvarinda olmayip
yanlarinda olmast sartiyla dogrudur. Kollektér ve pompa grubu kazan
dairesinin karst duvarina, kazanlarin 6niine konulacaksa; istenilecek ka-



zan dairesi eni in-line pompa sistemlerinde 2.Lg+2 metre, dogemeye
oturan dik tip santrfiij pompa kullanilacaksa 2.Ly+3 metre alinmalidir.
Kazan dairesi boyu kollektor-pompa grubunun kargi duvarda olmast ha-
linde kazanlarin arasinda ve iki yan tarafinda birer metre bogluk biraki-
larak tayin edilmelidir. Kollektor ve pompa grubunun iki yanda veya bir
yanda toplanacag1 sistemlerde ise kazan dairesi boyu kazanlar arasinda
ve kenarlarinda birer metre birakilarak bulunan toplam kazan iggal me-
safesinin iki katt olmalidir.

c. Bacalar

Kazan veya kazanlar ve bina yiiksekligi belli olduguna gore, kullanila-
cak yakit cinsine gore baca veya bacalarin kesitleri tayin edilir. Her ka-
zan icin ayn bir baca diisiiniilmelidir. Izolasyon ve montaj icin baca ¢a-
pin dort tarafinda (veya bacalarin arasinda ve diger ii¢ yoniinde) mi-
nimum 20 cm. bosluk kalacak sekilde bir baca saft1 6l¢iisii saptanir. Ka-
zan dairesinde baca saftinin ideal yeri; kazanlarin duman ¢ikislarinin
baktig1 duvarda kazanin aksi veya kazanlarin orta ¢izgisidir. Baca safti
kazanlarin duman ¢ikiginin baktig1 duvarda planlanamamasi halinde,
zorunlu hallerde, bu duvara dik yan duvarlardan birine almabilir. Saft
icinde bacalar mutlaka tek dizi halinde, yan yana diisiiniilmelidir. Yan
duvardan ¢ikan saftlarda baca dizisi ekseni bu yan duvara paralel ola-
cak sekilde yerlestirilmelidir. Baca saft1 mutlaka bir i¢ duvara yaslan-
mali, mecbur kalinmadikg¢a dis duvarda planlanmamalidir.

Secilen saft yerinin betonarme bir kirisle daraltilmadigy, Gist katlarda ka-
p1, ic pencere gibi yerlere gelip gelmedigi, herhangi bir hacmin duvar
yerine, hacmin ortasinda kalip kalmadig1 mimari avan proje kat planla-
rina bakilarak kontrol edilmelidir. Bu tiir cakismalardan kurtulmanin en
kolay yolu miimkiinse baca saftlarini merdiven kovasinin yan yiiziine
veya asansor kovasinin bir yanina yerlestirmektir. Bacalar dig duvardan
olabildigince iceri dogru kacirilabilirse, meyilli catilarda cat1 iistiindeki
boliim daha kisa bir goriiniim teskil eder; ayrica binanin siluetinde de
ciddi bir goriintii bozuklugu yaratmaz. Baca saftlarmin, herhangi bir
katta deplasman yapmadan, kazan dairesinden catiya direkt olarak, ay-
mi diiseyde ¢ikmasina 6zen gosterilmelidir.

d. Akaryakit Tanklari

Akaryakith sistemlerde, kazan dairesinin miimkiinse kazan montaj ek-
senine paralel duvarina bitigik, bir yakit tanki odasi planlanmalidir. Bu
hacim kazan dairesinden yangina mukavim bir bolme ile ayrilmali ve
bu hacmin kapisi, kazan dairesine acilmamali; kazan dairesi koridoruna
acilmalidir. Yakit tanki sistemin 20 giinliik, tercihen 30 giinliik ihtiyaci-
n1 kargilayacak gekilde hesaplanmalidir. Hesaplanan tank boyutlaria
gore tankin ii¢ tarafinda minimum 60 cm.; 6n kisminda, kapi tarafinda
minimum 150 cm. bosluk kalacak sekilde bir yakit tanki odasi planlan-
malidir. Yakit tanki odasi kapisi disa acilir kanatli bir demir kapt olma-
I1 ve betonarme bir esik iizerine monte edilmelidir. Esik yiiksekligi esi-
gin {ist kotunun altinda kalan oda hacmi tank hacminden biiyiik olacak
sekilde secilmelidir. Yakt tanki tabant briilor ekseninden minimum 20-
30 cm. yukarida kalacak sekilde betonarme ayaklar iizerine monte edil-
melidir. Yakit tanklar, sonradan yerine sokulabilmesi imkani varsa ya-
tik silindirik olarak diigiiniilmeli; bu miimkiin degilse parcalar halinde
getirilip, yerinde kaynak yapilmasi yoluna gidilmelidir.

Yakit tanki doldurma ve havalik borularinin zemin katta, tanker yanasi-
mina imkan veren bir noktaya ¢ikartilmasi, miimkiinse celik kapakli bir
doldurma rogarinda birakilmasi konusu goz dniinde bulundurulmalidur.

Teknik Hacimler

a. Yapilarda kullanilan teknik hacimlerin alan1 yapinin toplam alaninin
%4-8'1 arasinda degismektedir. Bu degerler yapinin yiiksekligine veya
yaygimhigima gore degisir.

Fan coil + taze hava sistemlerinde %4,5-5

Tek kanallt VAV sistemlerinde %6-8

Amerikan sistem (Goodman kanall split+radyator) %2-4

b. Isitma ve sogutma merkezi kat yiiksekligi minimum 3 metre (biiyiik
sistemlerde min. 5 metre, ara kat yiikseklikleri de 4-4,5 metre) net ol-
malidir.

20.2.3. Santrallar

a. Santral Biiyiikligi

Klima santral secimlerinde; yer kaybi, kat yiiksekligi hava kanali dagi-
timi, servis kolaylig1, ses-konfor vb. nedenlerle tek santralda 25000
m3/h debinin iizerine ¢ikilmamalidir.

Konfor sistemlerinde kullanilacak hava santrallarinda kesit, 2,5 m/s ha-
va hiz1 kabulii ile tayin edilir (endiistriyel sistemlerde bu deger 2,8
m/s’ye ¢ikabilir). O halde hava debisi V (m3/h), olan bir santralin kesiti:

F=V/3600x 2,5, F=V/9000(m?)

seklinde hesaplanip, santralin kare kesitli olacagi kabulii ile santral ge-
nigligi (ve yiiksekligi)

a = (F)°3 (m)

hesaplanan kesitin kare kokii seklinde ortaya cikar. Bazi imalat¢ilarda
santral kesitinin basik diktortgen seklinde olmasi ve yine yukardaki he-
sapta ihmal edilen santral cidar kalinlig1 bu safhada ihmal edilebilir.
Santral uzunlugu filtre cinsine, susturucu bulunup bulunmadigina gore
degismekle beraber, santral eninin 3-3,5 mislidir. Sulu nemlendirici bu-
lunmast halinde bu degere 1 metre ilave edilmelidir. Yukardaki sekilde
boyutlar1 tahmin edilen santralin konulacagi hacmin (tesisat odasinin)
boyutlari sdyle tayin edilebilinir: Santralin bir tarafinda 1siticinin ¢ika-
rilabilmesi icin santral eninden daha biiyiik bir bogluk birakilmalidir.
Diger yaninda ise, santral kontrol kapaklarmin 1sitic1 i¢in birakilan ta-
rafta oldugu kabul edilerek 0,50 - 0,60 metre civarinda bir servis kori-
doru brrakilmalidur.

Sonug olarak santral odasinin eni, santral eninin {i¢ misli alinmalidir:
B=3.a Santral odasinin boyu ise, santral eninin bes kat1 civarinda ol-
malidir: L=5.a

b. Santral Zonlamasi

Santral zonlamas1, yapmin mimari kurgusuna, secilen sisteme, santral
odalarina vs. bagli olmakla beraber su kriterler konabilir:

Santral odasinin kiris alt1 kat yiiksekligi 3,50 metre ise, ¢ikis dirsegi ve
kanal icin 1,50 metre civarinda bir mesafe birakilarak, santral yiiksek-
liginin 2 metre civarinda olacag1 ortaya ¢ikar. 2x2=4 m? kesitindeki bir
santraldan 2,5 m/s hava hiz1 ile alinabilinecek santral debisi:

V=3.600x4x25, V=36.000m%h

bulunur. Ozel, biiyiik kat yiiksekliklerine sahip hacimlere monte edebil-
mek imkani bir yana birakilirsa, konfor tesislerinde kullanilacak santral
debisinin 25.000 m3/h degerini gecmemesi uygun olur. Her zona bir
santralla hizmet verildigi kabulii ile bu biiyiikliikte bir santralin hizmet
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verecegi zon biiyiikliigii:
Havalandirma (taze hava) santrallarinda temiz kat yiiksekligi 2,80 met-
re; ortalama hava degisim katsayisi 3 degisim/h kabul edilerek:

V=3x280xF; F=V/3x280; F=V/84

bulunur ki, bu degeri yuvarlatarak sunu soyleyebiliriz:

Secilen santral, debisinin (m3/h) sekizde biri (m?) bilyiikliigiinde bir ala-

na hizmet verilir, veya tersinden okursak, F (m2) biiyiikliigiinde bir zo-

na hizmet verecek havalandirma santralinin debisi 8. F (m3/h) olacaktur.

Tam havali sistemlerde ise hava degisiminin briit 6-8 deg./h civarinda

olacag1 kabul edilebilir. Tam havali sistemlerde segilen bir debinin (V

m3/h) hizmet verebilecegi zon alani (F m2) bu debinin onaltida biridir

veya F (m?) zona hizmet verecek santral debisi 16.F (m3/h) olacaktir.

Baga donersek; en biiyiik iinite olarak secilen santral debisini 20.000

m3/h oldugunu kabul ettigimizde bu santralin, tek santral olarak hizmet

verecegi zon alant:
Havalandirma Santrali
Klima Santralt

olarak ifade edilebilir.

Kat biiyiikliigiine, kat sayisina gore zonlamada asagida drneklenen ¢o-

ziimler uygulanabilinir:

1. Alt katlar / iist katlar seklinde zonlama

2. Her iki / iic veya dort kata hizmet veren bir santral konularak zonla-

ma

3. Her kata bir santral konularak zonlama

Santral odalar1 olabildigince zon alanlarinin ortasinda diigiiniilmeli; ha-

va kanallarmin biitiin kat1 bir uctan bir uca gitmesi yerine ortadan saga

sola ayrilarak beslenmelidir; boylece daha kiiciik kanal kesiti ve daha

kisa kanal boyu sebebiyle daha kiiciik fan basma yiikseklikleri ortaya

cikacaktir.

Santral odalarinin se¢iminde santralin dig hava temini gozoniinde tu-

tulmalidir. Santral odasi catida degilse veya bir dig duvara yaslanmi-

yorsa, bir taze hava (dig hava) safti unutulmamalidir. %100 dis hava ile

calisan santrallarda dig hava menfezi alan1 2,5 m/s hava hizi kabulu ile,

santral kesit alanina esittir. Taze hava gaft1 tesis edilecekse, saft alan,

5 m/s hava iz1 kabulu ile santral kesitinin yaris1 mertebesinde alinma-

lidur.

: 20.000/8= 2500 m?/zon
: 20.000/16= 1250 m?/zon

20.2.4. Tesisat Saftlar

a. Islak Hacim Saftlar

Islak hacimler i¢in temiz ve pis su borularinin yer alacag1 saft asgari 25-
30 cm. derinliginde 50 cm. boyunda segilmelidir. Miimkiinse saftin ge-
nig kenari, kat yiiksekliginde bir saft kapagi ile donatilmalidir. Bu kapa-
&in hacim iginde kalmasi yerine komgsu koridor veya antrede planlan-
masi, kapagin seramik kaplanmasi vs. gibi detay problemlerini ortadan
kaldiracaktir. Islak hacimlerin egzozu diisey bir sistemle toplaniyorsa
saft genisligi asgari 40 cm. olmali ve boyu 90-100 cm.’e ¢ikartilmalidar.
b. Hava Kanali Saftlar

Yapinin zonlamasindan sonra segilen santral hacminin bir duvarina,
eger santral zonun ortasina yerlestirilmigse miimkiinse iki duvarima ha-
va kanali saftlar1 konulabilir veya katin ortasinda bir merdiven kovast
olmast halinde merdiven kovasinin dig duvara dik iki duvar1 boyunca
saft planlamas1 yapilabilir. Saftlarin debi degeri ve 6 m/s hava hiz1 ka-
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bulii ile bulunan kesiti, tecrit/ara bogluk/konsollama g6z oniinde tutula-
rak, iki misli alinmalidir. Saftin katlara ¢ikig yapacagi uzun kenarmnin
betonarme perde ile kapatilmamasi konusunda statik proje miihendisi-
nin dikkati cekilmelidir.

c. Isitma-Sogutma Borulari Igin Saftlar

Sisteme gore degisir. Fan coil i¢in gerekli saft boyutu en az 25 x 50 cm.
olmalidir.

d. Ana tesisat saftlarina icine girilebilir kapilar yapilmasi ve saft icinde
tesisat calismalarini emniyetli sekilde yapabilmek icin platform yapma-
ya uygun dnlemler alinmast gereklidir. Elektrik tesisati icin ayr1 saftlar
olugturulmalidir.

20.3. KLIMA MERKEZI PLANLAMASI
Havalandirma tesisatinin bir binaya entegrasyonu, planlama agamasin-
da dikkate alinmas: gereklidir. Klima tesisat1 planlamasinda asagidaki
maddeler dikkate alinmalidur.
a. Uygun bir sistemin se¢imi
b. Klima santralinin konumu ve biiyiikliigii, ayrica bunlarin ulagilabi-
lirligi
Makine odasinin ve tesisatin konumu ve biiyiikliigii
Taze hava ve egzoz havasit menfez biiyiikliikleri ve dagilimlar
Kanallar ve saftlar icin yer
Asma tavan yiikseklikleri
Aydinlatma ve pencere biiyiikliikleri
Giinesten korunma
Ses yalitimi
Yangin korumasi
Ener;ji tasarrufu
Bakim personelinin egitimi ve yonlendirilmesi igin yeterli zaman
. Uretici firmalarla bakim sozlesmesi
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20.4. MERKEZI HAVALANDIRMA SANTRALLARI
PLANLAMASI
Santrallar havalandirma tesisatlarinin temel pargalarindan biridir ve ta-
sarimint biiyiik 6lciide etkileyebilecekleri i¢in bunlarin planlamast pro-
jenin &n planlamasi esnasinda yapilmalidir. Santrallar tiim tesisat i¢inde
hem fazla yer kaplayan, hem de maliyeti en yiiksek olan cihazlardir. Ge-
nel anlamda havalandirma ve klima santrallariyla sicak su, soguk su ve
elektrik iiretegleri arasinda bir ¢ok baglant1 oldugundan, tiim cihazlar
“teknik kat” da denilen bir tesisat katinda toplanmahdir. Sekil 20.1°de
teknik kat planlama drnegi goriilmektedir.
Santrallar beslenecek hacim ve oda gruplarina miimkiin oldugunca ya-
kin monte edilmelidirler. Uygun hava dagitim sistemlerine ulasmak i¢in
santrallar dikey dagitimlara (gekirdeklere) yakin yerlestirilmelidirler.
Burada akustik problemler 6nemli bir rol oynarlar.
Giiniimiizde kiiciik ve orta biiyiikliikte tesisatlarda bulunan santrallar-
da cihazlar paket prensibine bagl olarak, onceden tamamlanmis, tip-
lesmis parcalardan olusurlar. Boylece hacimler daha iyi kullanilir, tiim
tesisatin verimi artar, daha cabuk montaj yapilir ve daha iyi montaj ser-
visi verilir.
Yeni olarak cati santrali olarak adlandirilan paket-cihazlar mevcut olup,
bunlar serbest olarak cati iizerine yerlestirilebilirler. Bunlar komple ola-
rak vingle catiya ¢ikanlabilecegi gibi, parcalar halinde catiya ¢ikartilip



KUMANDA HAVALANDIRMA
ODASI KLIMA SANTRALI

ISITMA SOGUTMA

MERKEZ MERKEZ

Sekil 20.1 TESISAT KATI SEMASI

cat1 lizerinde monte edilebilirler. Kapilar su gegirmez sekilde yapilirlar.
Montaji kolaylagtirmak icin ¢at1 betonu atilmadan once, iizerine catt
santralinin montaj ekipmanlarmin kolaylikla baglanabilecegi bir kaide
sablonu atilir. Santral ¢at1 betonu ile baglantili bir temel iizerinde durur.
Sekil 20.2°de santralin ¢at1 kenarina veya duvarlara minimum mesafesi
goriilebilir.

Daha biiyiik santrallarda, igine girilebilir hava odalarmin kullaniminin
uygun oldugu goriilmiistiir. Bu hava odalari santralin temizlenmesini ve
kontroliinii kolaylastirmaktadirlar. Az sayida biiyiik santral, cok sayida
bina icinde dagilmus kiiciik santrallardan daha az bakim ihtiyaci goste-
rir ve daha az enerji harcar.

Santrallarin Yapisi

Proje esnekligi ve gelecekteki ilavelere kolaylik saglamak agisindan,
catt yapisinin tagtyict duvarsiz levhali kirisli veya kasetli cati1 seklinde
olmasi faydahdir.

Hacimler, tesisat elemanlarinin montaji, isletmesi ve bakimu igin kolay-
likla icine girilebilecek sekilde boyutlandirtimali ve uygulanmalidirlar.
Bu hacimler yasama, depolama ve gecis hacimleri olarak kullanilma-
mali ve kilitlenebilir olmalidirar.

Havalandirma santrali disaridan kolaylikla ulagilabilecek bir yerde ol-
malidir, bunun digindaki durumlarda parcalarin montaj ve taginmasi igin
yeterli Olciide montaj agikliklar bulunmalidir. Kapilarin genislik ve
yiikseklikleri, parcalarin taginmasina miisaade edecek dlciide olmalidir.
Ters hava akimlarim engellemek i¢in kapilar hava gegirmez sekilde ya-
pmalidir. Vantilator isletmesinde kapilar, arti basingh odalarda igeri
dogru acilmali, eksi basingli odalarda digari dogru agilmalidir.
Makinalarin oday1 ¢evreleyen duvarlara mesafesi minimum 0,5 metre
olmalidir. Sik olarak bakim ihtiyac1 gosteren parcalarin, drnegin filtre-
ler &niinde, montaj ve demontaj icin yeterli genislikte bir miidahale ka-
pist bulunmalidir. Ayni konu santrali olugturan pargalar arasindaki bos-
luk i¢in de gecerlidir. Tavana olan mesafede kanal baglanti bogazinin
yiiksekligine dikkat edilmelidir. Sekil 20.3 makinalarin ve parcalarin
oday1 cevreleyen duvarlara mesafesi i¢in referans degerleri gostermek-
tedir.

Duvarlar, tavan ve doseme, temizligi kolaylastirmak ve toz toplanmasi-
n1 engellemek icin diizgiin olarak sivanmali, perde beton veya fayans
kaplanmalidir. Buralar yangina dayanikli olmali ve yanic1 malzemeler
ile kaplanmamalidir. Ayni konu cihaz govdesi ve makine pargalarinin
cerceveleri, ozellikle hava filtreleri icin de gegerlidir. Kapaklar en azin-
dan yangin durdurucu dzellikte olmalidir.

Hava Debisi Minimum Mesafe
(m3/h) A (m)
6.000 1,50
9.600 1,50
12.500 1,70
18.000 2,50
25.000 2,50
30.000 2,50
33.500 2,50
40.000 2,50

Sekil 20.2. CATIDA BULUNAN SANTRALIN
CATININ KENARINA VEYA DUVARLARA OLAN
MINIMUM MESAFELERI

Santraller yeterince aydinlatilmalidurlar. Vantilatorlerin tamami, yangin
aninda elle devre dig1 birakmaya izin verecek sekilde acil kapatma ter-
tibatlari ile donatilmalidirlar. Acil kapatma tertibatlar1 kolayca ulasila-
bilecek bir yerde bulunmalidirlar.

Déniis havast ve daha cok duman kontrolu i¢in ¢alisan cihazlarda van-
tilatér motorlar1, ortam sicaklig1 +70 °C’nin iizerine ¢ikinca otomatik
olarak kapatacak sekilde olmalidir.

Yiiksek binalarda, yiiksek bina yonetmeligine gore havalandirma ve kli-
ma santralleri sehir sebekesinden bagimsiz olan ve enerji kesilmesinde
otomatik olarak devreye giren bir enerji kaynagina sahip olmalidirlar.
Sogutma veya nemlendirici serpantinlere sahip santrallarda, yogusma
suyunun veya tagabilecek suyun atilmast ve cihaz i¢indeki suyun bosal-
tilabilmesi i¢in yerden atik su baglantisina sahip olmalidir.

Eger santralin bulundugu oda bagka odalarin tizerinde yer aliyor ise, bu
odanin dosemesi su gecirmez sekilde yapilmalidr.

Santrallarin iizerinde bulunan odalarda havaya yayilan ses sebebiyle giiriil-
til yiikii olugmamasi igin, santrallarin duvarlari, st taraflart ve zeminleri
yeterli ses izolasyonuna sahip olmahdirlar (DIN 1946 1.3.2).

Cihaz iizerindeki motor, pompa ve vantilatorlerden binaya gecebilecek
titresimleri engellemek i¢in, cihazlar esnek takoz veya kaideler iizerine
oturtulmalidirlar.

Cihaz i¢inde bulunan motor, pompa, vantilatdr, serpantin ve odaciklarin
agirhgmnin bina iizerinde ilave bir yiik getirmemesi icin, bunlar binanin
statik hesab1 yapilirken dikkate alinmahidirlar.

Santrallarin binaya yiikii 1000-1500 kp/m?’dir. Burada 6zel kaidelerin
agirhgr da dikkate alimigtir. Burada dikkate alinmayan ise duvar oriil-
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Sekil 20.3. MAKINA VE TECHIZATIN ODAYI CEVRELEYEN ALANLARA OLAN MESAFE OLCULERI

Havalandirma Santral Klima Santrall
Hava Debisi Boy x En Alan Boy x En Alan Yikseklik

(m3h) (m) (m?) (m) (m?) (m)
5.000 4.0x20 8 47x24 11 2.4
10.000 47x24 1 58x29 17 2.4
20.000 58x29 17 6.8x3.4 23 2.6
30.000 6.8x3.4 23 7.7x3.9 30 2.8
50.000 7.7x39 30 8.6x4.4 38 3.0
75.000 8.6x4.4 38 10.2 x 5.1 52 3.0
100.000 10.2x5.1 52 12.0x 6.0 72 4.0
150.000 11.2x5.7 64 13.4 x 6.6 88 4.5

Tablo 20.4. HAVALANDIRMA SANTRALININ YAKLASIK YER IHTIYACI

miis veya betonlanmig hava odalarinin agirhigi ve doseme igin yerlesti-
rilen beton plakalarin agirligidir.

Santrallarin Yer Ihtiyaci

Santrallarin yer ihtiyaci tesisin kapasitesine bagladir. DIN 1946 Boliim
1.3.22°de santrallarin yer ihtiyaci ile ilgili yaklasik olgiiler verilmistir.
Tablo 20.4°de DIN 1946’ya dayanilarak farkl santrallar icin gerekli olan
taban alani ve tavan yiikseklik dlgiileri listelenmistir.

Taban alan1 ihtiyact emme ve basma vantilatorlii santrallar icin gecerli-
dir. Burada bina tipi ve ingaat sartlarina bagh olarak daha yiiksek veya
daha diisiik degerlerin cikabilecegi unutulmamalidir. Tek cihaz kulla-
mimda yer ihtiyact daha azdir. Bu yiizden zamaninda iiretici firma ile te-
masa gegmek faydalidir.

Santrallarin Diizenlenmesi

Havalandirma santrallarinin yerlestirilecegi yer ilk asamada bina tasari-
mina baghdir. Santralin servis verecegi katlarin sayisinin yaninda, kat
alani, sabit noktalarin yeri ve tipi, havalandirma tesisinin istenilen ikmal
siiresi de bu diizenlemede dnemli rol oynar.
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Bir santral ile, kat alanina da bagli olarak, bir binada 10 kata kadar ser-
vis verilebilir. Bu santral bodrum katta olabilecegi gibi, binanin ¢atisin-
da da bulunabilir. Yiiksek bloklarda, santral tercihen binanin ortasinda
bulunan bir tesisat katina konulabilecegi gibi; biri bodrumda digeri ise
catida bulunan iki santral da kullanilabilir.

Santralin Bodrumda Bulunma Durumu

Santralin bodrumda bulunmast durumunda katlardaki faydali hacimler
zarar gormezler. Makinalarin ve cihazlarin agirliklarinin bina konstriik-
siyonu {izerinde ¢ok az etkileri vardir. Montaj ve ses izolasyonu da ko-
laylikla halledilir. Makinalarin montaji ve degisimi icin yeterli montaj
acikliklarmnin birakilmasi diisiintilmelidir. Bodrum kat: yiiksekligi 3 met-
renin altinda olmamalidir (Bakimz Sekil 20.5).

Taze hava miimkiin oldugunca toprak seviyesinin iizerinden alinmalidir.
Boylece daha kisa kanal kullamlabilir. Bina ¢ekirdekleri, sadece katla-
rin emis ve basma kanallarinin yiikiinii tasirlar. Eger konum itibar ile
dis hava catidan emiliyor ise, dis hava emis kanali tiim bina boyunca
gotiirtilmelidir.



Sekil 20.5. SANTRALIN BODRUM KATTA OLMASI

Santralin Catida Bulunma Durumu

En iistte teknik ekipmanlar bulunan binalarda (asansor, makine dairesi
vb.) tiim teknik makine dairelerinin catida bulunmasi tavsiye edilir. Ha-
va emigsi direk olarak catidan yapilabilir. Bodrum kat1 depo veya bagka
amagla kullanilabilir (Bakimz Sekil 20.6).

Sekil 20.6. SANTRALIN CATIDA BULUNMASI

Binanin statik ve tasarim acisindan 6n planlamasi yapilirken, catiya ko-
nacak olan makine ve techizatin agirliklar ve bunlarin gelecekteki ta-
mir ve degisme durumlart dikkate alinmalidir. Bunlara ilaveten titregim
ve ses izolasyon onlemleri de diisiiniilmelidir.

Teknik katin ses izolasyonunun cift cidarlt bir ingaat teknigi ile ¢ozii-
lebilmesi miimkiin olup, bu bina tasarimini etkileyecek bir karar ola-
caktur.

Santralin Ara Katta Bulunma Durumu

Bu uygulamada santral binada yukariya ve asagiya dogru yaklasik ayni
sayida kata servis verir. Daha 6nce santralin catida bulunma durumunda
belirtilen tasarim problemleri bu uygulamada artan zemin yiikiinden ve
gerekli olan ilave ses izolasyon tedbirlerinden dolay1 aymidir. Ses izolas-
yon tedbirleri santralin bulundugu katin bir {istii ve bir alt1 icin 6zel ola-
rak diisiiniilmelidir. Bu uygulamada makinalarin tamiri ve degistirilmesi
diger uygulamalara gore daha zordur. Santrallarin ara kat uygulamalari-
min en 6nemli avantaji kanal kesitlerinin daha kiiciik ¢ikmasidir.

Kanal uzunluklarinin optimizasyonu i¢in dig havanin direk olarak on
cepheden emilmesi tavsiye edilir (Bakiniz Sekil 20.7).

Sekil 20.7. SANTRALIN TESISAT KATINDA BULUNMASI

Santrallardan Birinin Bodrumda Digerinin Catida Bulunma Duru-
mu (Sekil 20.8)

Bu uygulama normalde sadece ¢ok yiiksek binalarda, tek santralin yetme-
digi durumlarda kullanilir. Daha da yiiksek binalarda ise, hem bodrumda,
hem c¢atida hem de ara tesisat katinda santral uygulamasi miimkiindiir.
Tesisat saftlarinin ekonomik kullanimi icin, egzoz ve basma santrallari
ve kanallar1 Sekil 20.9’de goriildiigii gibi diizenlenebilir. Burada kanal
cap1 santraldan uzaklastik¢a kii¢lilmesinden yararlanilmaktadir. Doniis
havali sistemlerde bu uygulama ¢ok mantikli degildir.

20.5. TAZE HAVA VE EGZOZ MENFEZLERI
PLANLAMASI
Dis hava emis menfezlerinin Yeri
Dis hava emis menfezleri miimkiin oldugunca toz, is, egzoz gazi ve ko-
kulardan ve dogrudan giines 1s1¢1ndan etkilenmeyecek yerlere yerlesti-
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Sekil 20.8. SANTRALIN BODRUM VE CATIDA BULUNMASI

Sekil 20.9. EGZOZ VE UFLEME SANTRALININ
HACIMSEL AYIRIMI

rilmelidirler. Bu, ozellikle uygun menfez yeri bulmanin zor oldugu se-
hir i¢i uygulamalarda daha dnemlidir. Emis menfezinin yeri hava kali-
tesi acisindan da degerlendirilip diisiiniilmelidir.

Bunlarim yeri, iistten goriiniise, bina yiiksekligine, havalandirma men-
fezlerinin biiyiikliigiine ve yerlesimine, ayrica binadaki dig havadan
olugan basing dagilimina bagli olarak etkilenir.

Dis hava emis menfezleri, filtre edilmemis havanin uzun kanallarda tagin-
masini engellemek icin, santralin ¢ok uzaginda bulunmamalidir. Eger
uzun kanal konstriiksiyonu engellenemiyor ise, emis menfezinden hemen
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sonra bir on filtre ile emig havasi 6n filtrelemeye tabi tutulmali ve asil filt-

releme ilaveten mutlaka santralda gerceklesmelidir.

Genel olarak dis hava emis menfezlerinin seciminde ve yerlesiminde

asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

- Havanin servis verilecek binanin kuzey veya dogu tarafindan ve
miimkiinse hakim riizgarin tersi yoniinden emilmesi

- Emis yerinin miimkiin oldugunca serbest ve yiiksek bir yerde olmast

- Yer seviyesinin iistiinden direkt emis yapilmasina sadece yesil alanlarda
izin verilmesi ve izinsiz miidahale edilmemesi i¢in 1zgarali olmalar1

- Hava alisinin cadde tarafindan olmamasi

- Teraslardan emis durumunda, giines 1ginlarimin  yoniine gére havanin
gereginden fazla 1snmamasi

- Ancak cok yiiksek binalarda ve santral ayni yiikseklikte ise binanin
ortasindan emis yapilmasi

- Cat1 lizerinden emig durumunda ana riizgar yoniine dikkat edilmesi;
yazin giines 1sinlar etkisiyle cati iizerinde asir1 1sinmis hava akimi
olugabilir, kisin ise baca gazlari sebebiyle cat1 izerinde kirli hava olu-
sabilir, bu yiizden miimkiin oldugunca yiiksek ve serbest emis yapil-
masina dikkat etmek gereklidir.

Egzoz Havasi Atis Menfezlerinin Yeri

Egzoz havasi miimkiin oldugunca en kisa yoldan direkt olarak disartya

atilmali, bdylece bunun ¢evreye olan etkisi azaltilmalidir. Algak bir se-

viyeden egzoz havasinin atilmasinda, egzoz havasinin yakinda bulunan

bina veya hacimlere by-pass sebebiyle dig hava olarak tekrar emilme

riski vardir. Bu sebepten dolay1 dig havanin emis menfezleri ve egzoz

havasinin atig menfezleri ne ayni seviyede olmalidirlar, ne de bir bina-

nin ayni tarafinda bulunmalidirlar.

Eger dig hava emisi ve egzoz havasi atis1 catidan yapiliyor ise, ana riiz-

gar yoniine dikkat edilmesi gereklidir. Ana riizgar yoniine dogru bakil-

diginda her zaman once dig hava emisi daha sonra egzoz havast atist

yerlestirilmelidir. Bunun tersi yapildiginda egzoz havasi tekrar igeri

emilebilir. (Bakimiz Sekil 20.10)

Bir adim ileride ise olugan riizgar basincinin egzoz havasi ¢ikist iizerin-

de etkisinin olmamasi gerektigine dikkat edilmelidir.

ermes havas s hawa
—
—_—
—_—
Yoy
Ang rilzgar yani
 e———
—_ -
—— :
Tiofjra

Sekil 20.10. ANA RUZGAR YONUNE BAGLI OLARAK
HAVA UFLEME VE EMIS MENFEZLERININ YERI



Egzoz atisimin yerlesimi gatt yiiksekliginden yapiliyor ise, bu atis prob-
lemsiz bir atis1 garanti edecek sekilde catinin tepesinden yapilabilir. Ca-
t1 ¢ikintilarinin altindan yapilan atislarda cephede kirlilik olugabilir ve
bu atislar egzoz atiginin problemsiz olacagini garanti etmezler.

Eger egzoz atis1 dig duvar iizerinde bulunan menfezler vasitasi ile yapi-
lacak ise, bu menfezler yoldan gegenleri etkilememek icin arazi kotu-
nun en az 3 metre {izerinde bulunmalidirlar.

Eger egzoz atis1 yer seviyesinden yapilacak ise, atig yeri, izinsiz kisile-
rin ulagamayacag bir yerde olmali, su, toz vs. girmesi engellenmeli ve
yoldan gecenleri etkilememelidir.

Su Perdesi Uzerinden Hava Emisi

Kuru iklim bélgelerinde (Diyarbakir gibi) evaporatif sogutma avantaji-
n1 kullanmak i¢in dis hava siis havuzlarinda Sekil 20.11°de gériilen su
perdesi iizerinden de emilebilir. Boylece emilen hava bir miktar sogu-
tulmus olur, bu sogutma her zaman yaklasik 3-4 derece mertebelerine
ulagir. Bununla beraber emilen hava icinde bulunan toz ve kir su perde-
si lizerinde kalir. Bu tarz bir emigte korozyona dayanikli ekipmanlarin
kullanilmasina dikkat edilmelidir.

20.6. BINALARDA KANAL UYGULAMASI VE

HAVA DAGITIMI
Mimarlar ve projeciler i¢in santrallarin yaninda havalandirma tesisinin
kanal ag1 ve hava dagitimi proje tasarim agamasinda 6nemlidir. Tesisatla-

rn yatay ve dikey kanallari, binanin temel tasarimini en az etkileyecek se-
kilde ve kanal uygulamas i¢in yeterince yer kalacak sekilde yapiimalidur.
Sekil 20.12 ve Tablo 20.13’de aym bina i¢in farkli klima tesisatlarinda
hava hazirlama ve dagitma uygulamalari i¢in birbirinden ne kadar fark-
l1 yer ihtiyact oldugu goriilmektedir.

Farkli tesis uygulamalarin kanal kesitleri iizerinde etkilerini goster-
mek i¢in, Tablo 20.13’de kargilagtirma ayni hava hizlar i¢in yapilmali-
dir. Ancak primer havali ve endiiksiyon cihazli klima, tesislerinin yiik-
sek hava hizlar ile ¢aligtiklart gercegi dikkate alindiginda, bu sistemler
karsilastirmada daha da iyi duruma gelirler.

Cephede ve Bina Cekirdeginde Diisey Kanal Uygulamasi

Ufleme havasinin igeri niifuz etme mesafesi sistemlerden bagimsiz ola-
rak yaklagik 7 metre olup, ancak derinligi 16 metreden kiiciik olan bi-
nalarda klimatizasyon imkani saglamaktadir. Derinligi 16 metreden bii-
yiik olan binalarda hava beslemesi cevre ve ¢ekirdek olarak mutlaka iki-
ye boliinmelidir.

Farkh yonlerdeki cephelerde, farkli ve degisken klimatizasyon ihtiyaci kli-
ma tesisi tarafindan optimal olarak dengelenmesi icin sistemde Sekil
20.14’de goriildiigii gibi bir i¢ ve dig zon boliinmesi uygulanmalidir.
Burada bireysel olarak ve gerekliliklere gore i¢ ve dig zonlart farkl kli-
ma sistemleri ile donatmak ve gerek i¢ gerekse dis zonlart kendi icinde
alt zonlara ayirmak miimkiindiir.

Siirekli degisken klimatik etkilere maruz kalan dis zonlarda genelde 5-

Sekil 20.12. TEK KANALLI KLIMA SANTRALI iLE ENDUKSIYON CIHAZLI TAZE HAVA SANTRALININ
SEMATIK KARSILASTIRILMASI
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Tek Kanalh Cift Kanalli Endiiksiyon Cihazh
Klima Tesisi Klima Tesisi Taze Hava Santrali

Klimatize Edilecek Hacim (m3) 1000 1000 1000

Hava Degisimi (1/h) 6 6 6

Odada Gerekli Egzoz ve Ufleme Miktari (m3/h) 6000 6000 6000

Kanal Boyutlandiriimast igin 6000 9000" 21002

Hava Hizi (m/s) 8 8 8

Gerekli Ufleme Havasi (m2) 0.208 0.312 0.073

Kanal Capi (%) 100 150 35

Gerekli Egzoz Havasi (m2) 0.208 0.208 0.073

Kanal Capi (%) 100 100 35

Tablo 20.13. AYNI ODA HACMI ICIN FARKLI KLIMATIZASYON SISTEMLERINDE
KANAL KESITLERININ KARSILASTIRMASI

ENm

|
o

Sekil 20.14. BINANIN IC VE DIS ZONLAR OLARAK
BOLUNMESI

D15 £an

7 metre derinlik alinmalidir. D1g zonlarin miimkiin oldugunca diisiik ilk
yatirim ve igletme maliyetleri ve miimkiin oldugunca az yer kullanarak
coziilebilmesi icin en uygun sistem tam havali VAV veya primer havali
fan coil cihazli klima tesisleridir.

Tesisin optimal ¢aligabilmesi i¢in, farkli yonlerdeki cephelerde dis zon-
lar bir ¢ok zona ayrilmaktadir.

20.7. HAVA KANALLARI UYGULAMA ALTERNATIFLERI
Yatay kanal uygulamalarinda, kanallar normalde kat tavanlarina monte
edilirler. Genelde bu kanallar ayrica disaridan goriilmesinler diye asma
tavan icine yerlestirilirler. Bilgi islem odalar1 gibi, yiikseltilmis doseme
kullamlan 6zel odalarda, kanallar doseme icine de yerlestirilebilirler.
Topraga oturan dosemesi olan yerlerde yatay kanallar dogeme betonun
altma veya icine yerlestirilebilir. Hava kanallar1 uygulamast Boliim
1’de ve uygulama alternatifleri Boliim 1.19°da daha detayli olarak ve-
rilmisgtir.

Yatay Kanal Uygulamasi

Tavan Altina Tespit Etme:

Havalandirma kanallart kogebent demirinden tagima askilari iizerine
monte edilirler ve bu askilar tavana sabitlenirler.
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Titresimle ses taginmasini engellemek i¢in, tavana sabitleme esnasinda
ses yutucu elemanlar kullanilabilir. Kanallarmn duvara montaji da miim-
kiindiir.

Yiikseltilmis Dosemede Montaj:

Bilgi islem vs. gibi 6zel odalarda yiikseltilmis doseme gerekli olabilir.
Yiikseltilmis dosemeler ile istenilen noktalarda telefon, elektrik, bilgi-
sayar gibi hatlarin almabilmesi ve tesisata kolay ulagim imkani yarati-
lir. Yiikseltilmig dogseme uygulamalarma Boliim 11°de yer verilmistir.
Dikey Kanal Uygulamasi

Saftlarda Montaj

Dikey kanal uygulamalarinda saft kullanimi s6z konusu ise, saftlar
miimkiin oldugunca sinirh alanda kullanilmalidirlar. Bina ¢ekirdegi-
nin dig1 (sabit noktalar), en uygun yerlerdir. Saftlarin ¢ekirdeklerin i¢
zonlarma yerlestirilmeleri, genelde yatay dagitimda zorluklar getir-
mektedir.

Saftlar kolay ulasilabilecek yerlerde olmalidirlar. Bu sebepten dolay:
sabit noktalara komsu alanlardan gecilebilecek saftlar iyi ¢oziimlerdir.
Kiigiik boyutlu binalarda merkezi saftlar avantajlidir. Biiyiik boyutlu bi-
nalarda (biiyiik hacimli biirolarda), dzellikle yatay kanal dagitimi icin
gerekli olan montaj yiiksekliginin az birakilmas1 gerekli ise, merkezi
saft alani icinde hava kanallarinin yigilmasi s6z konusu olmaktadir. Saf-
tin i¢inden gegmesi gerekli olan bogluklarda bu durumda ¢ogunlukla
statik problemler ¢ikmaktadir. Merkezi saft, egzoz ve iifleme kanallari-
mn yerlesimi i¢in iki veya iice boliiniirse, yatay kanal sistemi kesisme-
den yerlestirilebilir ve montaj yiiksekligi azaltilabilir.

Hava kanallarinin saft duvarlarima montaji i¢in baglama raylart kullani-
lir. Tesisat montajt sirasinda saft icinde caligabilmek icin gerekli iskele
veya kalas koymaya uygun 6nlem betonarmede alinmalidir.

Saftlar kendi baglarina yangini kesici béliimler olarak goriilmeli ve en
azindan yangin engelleyici kapilar ile donatilmalidirlar. Hava kanallari-
nin yatay dagitim gecis noktalarinda yangin koruma damperleri kulla-
nilmalidir.

Bir saft icin gerekli olan alan hesaplanirken, i¢inde bulunacak kanalla-
rin toplam kesitine ilerde yapilacak eklemeler icin bir miktar yedek alan
ve iceri girip montaj yapmak i¢in yeterli olacak alan ilave edilir. Yedek
alan cok kii¢iik tutulmamahdir. Tablo 20.15’°da saftlarda hava kanallart
icin yer ihtiyaci verilmistir.

Su tagtyan borular1 da ayni saft icinde hava kanallar ile beraber monte
etmek miimkiindiir.



Tek Kanalli Tesisat iki Kanalli Tesisat
Debi Yiiksek Hiz Dusiik Hiz Yiiksek Hiz
m3/h m2 m2 m2
10.000 0.9 1.1 1.4
25.000 1.6 2.0 25
50.000 2.9 3.7 4.5
75.000 41 5.4 6.5
100.000 5.3 7.0 8.5
150.000 7.8 10.4 12.0

Tablo 20.15. SAFTLARDA HAVA HATLARININ
YER [HTIYACI

OOGGDDDD

Sekil 20.16. HAVA KANALLARINDAN ONCE BORU
HATLARININ YANLIS YERLESIMI

Sekil 20.16-20.17"de santralin bulundugu mekanik odadan ana kanal ¢i-
kiginda uygulamada kargilagilan dogru ve yanls ¢oziimler gosterilmis-
tir. Perde beton nedeniyle olusan yanlg ¢oziimde ana kanal bir U yap-
maktadir. Bu basing kayiplarina ve ses olusumuna neden oldugu gibi
yer kaybt meydana gelmektedir. Perde duvar kaydirilarak dogru ¢6ziim-
de ana kanalin diiz ¢ikmasi saglanmustir.

20.8. YUKSEK BLOKLARDA KLIMA TESISATININ

MIMARI YERLESIM OZELLIKLERI
Farkl1 klima sistemlerinin yerlesiminde, toplam alanin yiizdesi ola-
rak teknik hacim ihtiyaclar1 yaklasik olarak agagida verilmistir:

Is1 kazanimli iiniteler + primer hava %5
Cevre indiksiyon %5
Fan coil + primer hava %5
Soguk tavan + primer hava %5
Tek kanalli tam havali sistemler %7
Cift kanall tam havali sistemler %8
Perimetre 1sitmali VAV sistemi %7
Amerikan sistem %2-4
Buna gore,

* Aynilan tesisat alanlarinin toplam alana orani %4-8 mertebesinde ol-
malidir.

* Ana makina dairesi yiiksekligi 5-5,5 m olmalidir.

¢ Ara tesisat kat1 yiiksekligi minimum 4-4,5 m net olmalidir.

+ Klima santrali secimlerinde tek santralde, yer kaybu, kat yiiksekligi,
ses-konfor, hava kanal dagitimi, servis kolaylig1 gibi nedenlerle
25000 m3/h debinin iizerine ¢ikilmamalidir.

FCRZC DLOTOM

MIKANIE 0 * DERD

-

a. Hava dagitiminda basing kayiplari fazla
b. Enerji tiketimi fazla

c. Sesli calisma

d. Hava kanali maliyeti fazla

e. estetik kot

f. Yer kaybi fazla

g. Servis olanagi sinirh

Sekil 20.17. ANA KANAL DUZENLEMESINDE YANLIS COZUM

Komple klimatize edilen yapilarda cihazlar icin ayrilmasi gerekli yak-
lagik alanlar:

Sogutma gruplar (1000 kW’a kadar)
Sogutma kuleleri 3 m2/100 kW sogutma yiikii
Havalandirma ve klima santralleri 0,0035 m?/m3/h hava debisi
Uygulanan sistemlere gore, 500 m? kat alanina sahip ofis binalarinda
gerekli net asma tavan ici yiiksekligi:

8 m2/100 kW sogutma yiikii

Soguk tavan + taze hava besleme + egzoz 500 mm
VAV tek kanalli 500-600 mm
Tavan tipi fan coil 350-450 mm
Su kaynakl1 1s1 pompast + taze hava+egzoz 550 mm
Cift kanall1 sistemler 600 mm
Amerikan sistem klima 350-400 mm
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Teknik hacimlerin yerlerinin belirlenmesinde 1. basing zonlamasi, 2.
boru ve kanal boylarinin minimize edilmesi, 3. Sistem direnclerinin mi-
nimize edilmesi gibi konular gozoniinde tutulmalidir. Farkli iinitelerin
yerlesiminde yer Onerileri agagida verilmistir:

Sogutma kuleleri

Sogutma havasina ihtiya¢ oldugundan en uygun yer ¢atidir. Ancak ka-
zan bacalarindan etkilenmemesi icin hakim riizgar yonii gozoniine alin-
malidur.

Sogutma makinalari

Cihaz yiikiinii tagtyacak bir yapinin olmasi, ses ve titresim gecisinde bir
problem olmayacak sekilde tedbirler alinmasi kaydiyla sogutma cihaz-
lar1 catrya yerlestirilebilir. Ancak yapi statigi ve enerji beslemesi neden-
leriyle su sogutmali chillerin bodrum katlara konulmasi daha dogrudur.
Havalandirma ve klima cihazlar

Klima cihazlart belli saft alanlarina uygun olarak katlara yayilmali-
dir. Basing zonlarmn uygun hacimlere santraller yerlestirilmelidir.

20.9. YUKSEK YAPILARDA OTOMATIK KONTROL VE BINA
YONETIM SISTEMI

Chiller ve kazanlarin otomatik olarak devreye sokulmast, tiim pompa-
larin, sogutma kulelerinin, havalandirma sistemlerinin, klima santral-
lerinin, VAV kutularmin kontrolii ve izlenmesi i¢in mikroiglemci baz-
I1 bir bina yonetim sistemi tesis edilmelidir. Bina y6netim sistemi ile
yangin alarm ve giivenlik sistemi ayn1 protokolii kullanmali ve rahat-
ca haberlesebilmelidir. Binadaki elektrik sistemleri ve sihhi tesisat sis-
temleri de bina yonetim sistemi tarafindan kontrol edilecek ve izlene-
cektir.
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Bina y6netim sistemi lokal DDC panelleri, sistem ve network kontro-

lorleri, merkezi personel bilgisayar ve ona bagli workstation’lar, haber-

lesme network’ten olugan dagitilmig bir kontrol sistemi (distributed
control system) olacaktir. Bina yonetim sistemi genel olarak sunlari
saglayacaktir:

* Havalandirma, klima, hava filtreleri, elektrik sistemleri, aydinlatma,
VAV kutular1 ve bu sistemlere bagli biitiin makina ve ekipmanin goz-
lenmesi, otomatik veya istendigi zaman merkezi bilgisayar iizerin-
den caligtirtlip, durdurulmasi ve otomatik kontrolii

+ Sistem entegrasyonu ve koordinasyonunun gozlenmesi ve kontrolii

* Zon ve mahal sicakhiklarmin siirekli olarak gozlenmesi ve biitlin goz-
lenen degiskenler i¢in minimum ve maksimum limit alarm verilmesi

* VAV kutularinin, klima santrallerinin, sicaklik, statik basing, hava
akimi, degiskenlerinin lokal paneller vasitasiyla direkt dijital kontro-
lii (DDC)

* Biitiin modiilasyon kontrol devrelerinin direkt dijital PID kontrolii

* Bina yonetim sistemine bagh tiim sistemler icin raporlama, alarm
kontrolii, tarihce, takip ozellikleri ve bilgisayar ekramindan renkli
sistem grafikleri iizerinden biitiin sistemlerin rahatca izlenmesi,
kontrolii ve idaresi

* Sogutma, 1sitma, elektrik, enerji kullanimlarinin takip edilmesi ve
sistemlerde enerji optimizasyonu programlari vasitasiyla enerji kul-
laniminin minimize edilmesi

* Planh bakim programlamasi

* Sistemlerdeki, makina ve ekipmanlardaki arizalarin kolayca tespit
edilmesi

* Biitiin sistemlerin otomatik olarak elemansiz ¢aligmast.



