
20. M‹MAR‹ TASARIM - MEKAN‹K   
TES‹SAT ETK‹LEfi‹M‹

20.1. TES‹SAT PROJES‹

Proje Ön Raporu 

Bir yap›n›n mimari tasar›m›nda yer alacak tesisat elemanlar›n›n sapta-
nabilmesinin ilk etab›, proje ön raporudur. Mimari ön proje (kat planla-
r›, kat adedi vs.) haz›rland›ktan sonra tesisat tasar›mc›s›n›n yap›da uy-
gulanabilecek tesisat sistemlerini irdeleyen, sonuçta bu tip yap›da ne tür
bir sistem uygulanmas›n›n do¤ru oldu¤unu belirten gerekçelerin ve
mümkünse oransal maliyetlerin belirtildi¤i bir ön rapor haz›rlamas› ge-
rekir. Bu rapor mimar ve yat›r›mc› (mal sahibi) ile tart›fl›l›p, yap›da uy-
gulanacak sistem kesinlefltirilmelidir.
Ön Proje

Ön Rapor onay›ndan sonra, yap›n›n cinsine ve kullan›m amac›na göre
tasar›m flartlar› (k›fl/yaz, iç/d›fl s›cakl›klar, hava de¤iflim katsay›lar›, bi-
rim alana verilecek d›fl hava miktarlar›, hacimlerdeki insan yo¤unlu¤u,
egzoz miktar›, gerekiyorsa nem kontrolu, ayd›nlatma yükü vs.) tespit
edilmelidir. 
Birim m2 esas›yla yap›n›n ana de¤erlerinin hesab› yap›lmal›d›r. Bu de¤er-
ler elde edildikten sonra, yap›da tesisat için gerekli tesisat hacimleri, flaft-
lar ve bu elemanlar›n mimari proje üzerindeki yerleri ve katlar› (mimari
tasar›m yetkilisi ile mutab›k kal›narak) saptanmal›d›r.

20.2. M‹MAR‹ PROJEDE TES‹SAT

20.2.1. Kat ve Asma Tavan Yüksekli¤i

Kat Yüksekli¤i

Türkiye’de imar durumu genel olarak yap›lar›n üst kotunu tayin edecek
flekilde verildi¤inden, izin verilen yüksekli¤e olabildi¤ince çok kat yer-
lefltirebilmek için kat yüksekli¤ini minimize etmek genel bir tutumdur.
Oysa kat yüksekli¤inin yap›n›n cinsine, uygulanacak tesisat sistemine
göre tespit edilmesi flartt›r. Herhangi bir asma tavan›n, herhangi bir yük-
seltilmifl döflemenin söz konusu olmad›¤› yap›larda (yaln›zca ›s›tma sis-
teminin uyguland›¤› konut bloklar› gibi) döflemeden döflemeye üç met-
relik bir kat yüksekli¤i yeterli olabilir. Oysa kat alan› çok büyük olma-
mak flart›yla, hava kanall› bir sistemin uygulanaca¤› yap›larda, gerekli
asma tavan bofllu¤u yaklafl›k 60 cm.’dir. Bu de¤ere 10 cm., kaplama ve
döfleme kot hatas›, 5 cm. asma tavan kal›nl›¤›, 50 cm. döfleme kal›nl›¤›
ilave edildi¤inde, 2,60 metre net kat yüksekli¤i için istenen kat yüksek-
li¤i 3,85 metre olarak ortaya ç›kar. Sprinkler ve gömme ayd›nlatma ar-
matürünün söz konusu oldu¤u ofis yap›lar›nda, döflemeden döflemeye 4
metre kat yüksekli¤ine ihtiyaç olabilir. Bu de¤er ancak plaka döfle-
me/asmolen/kaset döfleme gibi kirifl yüksekli¤ini azaltan sistemlerle ve
daha alçak yaflam mahalleri kabulüyle afla¤› çekilerek, döflemeden dö-
flemeye 3,6 metre kat yüksekli¤ine ulafl›labilir.
Asma Tavan Yüksekli¤i

Yap›larda b›rak›lan asma tavan yükseklikleri flaft konumlar›na ve uygula-
nan sisteme ba¤l›d›r. Yaklafl›k 600 m2 kat alan›na sahip ofis binalar›nda,
a. Statik ›s›tmal› VAV sistemi kullan›l›yorsa net asma tavan içi yüksek-

li¤i 50-60 cm. aras›nda olmal›d›r.
b. Primer devreli, tavan tipi fan coil sistemlerinde ise asma tavan net

yüksekli¤i 50 cm. olmal›d›r.
c. Amerikan sistem klima (Goodman kanal tipi split klima+radyatör)

sisteminde ise 35-40 cm. asma tavan yüksekli¤i olmal›d›r.
d. Otellerde yatak katlar›n›n alt›ndaki kat›n (yatak katlar›n›n tesisat

da¤›tma ve toplamalar›n›n yap›labilmesi için) asma tavan bofllu¤u
daha yüksek b›rak›l›r. Bu durumda; özellikle pis su tesisat›ndan ge-
len ses, temiz su ve pis su kaçaklar›, t›kanan tesisatlar›n servis ihti-
yaçlar› nedeniyle; yatak katlar›n›n sorunlar› alttaki kat› rahats›z
eder. Bunun yerine ilk yatak kat› alt›nda tesisat da¤›t›m ve toplama-
s›n›n yap›labilmesi için galeri kat yap›lmas› iflletme aç›s›ndan daha
do¤rudur.

20.2.2. Kazan Daireleri

Kazan daireleri kazan (veya kazanlar), dolafl›m pompalar›, gidifl/dönüfl
kollektörleri, genleflme depolar›, yak›c› ve yak›t donan›m›n›n yer ald›¤›
hacimlerdir. Merkezi s›cak su üretimi yap›lacaksa ve s›cak su üreticile-
ri de bu hacimde yer alacaksa, bu merkezde s›cak su üreticilerinin (boy-
lerlerin) de yer alaca¤› düflünülmelidir. Özel durumlarda pis suyun di-
rekt olarak kanalizasyona verilmesi mümkün de¤ilse, bu hacimde bir
pis su çukuru ile bu çukura konacak dalg›ç pis su pompalar›, yine gere-
kiyorsa kazan suyu haz›rlama sistemi de yer almal›d›r.
Kazan boyutlar› kazan›n cinsine (döküm/çelik vs.), montaj tipine (duvar
tipi, döfleme tipi vs.) ve imalatç› firmaya göre de¤iflmekle beraber döfle-
me tipi kazanlar için flu kriterler verilebilir:
a. Kazan Say›s›
Tesis ekonomisi ve ar›za ihtimali gittikçe azalt›lan geliflmifl kazan tek-
nolojilerine güvenilerek, kazan›n bir süre devreden ç›kmas›n›n ciddi,
hayati bir problem yaratmayaca¤› tesislerde tek kazan kullanmak tercih
edilecek bir çözümdür.
Toplam ›s›l kapasitenin 750 kW de¤erini aflt›¤› sistemlerde kazan say›-
s›n› ikiye ç›kartmak do¤ru olabilir. Bu büyüklüklerde, tesis yaln›zca
gündüzleri çal›flan bir yap›ysa (büro, çarfl› vs.) kazanlar ›s›tman›n yan›-
s›ra d›fl havan›n ›s›t›lmas›na hizmet veriyorsa 1/2+1/2 kapasiteli iki ka-
zan konulmas› yeterlidir. Geceleri hizmet veren yap›larda ise iki kaza-
n›n 2/3+2/3 kapasitede seçilmesi uygun olacakt›r. Hastahane gibi hiz-
metin sürekli ve hayati oldu¤u durumlarda 1+1 kapasiteli iki kazan ko-
nulmal›d›r.
Toplam ›s›l kapasitesinin 2.000 kW de¤erini aflmas› halinde üç kazan
konulmal› ve bu kazanlar 1/3+1/3+1/3 kapasitede seçilmelidir. Yine hiz-
metin süreklili¤inin önemli oldu¤u tesislerde bu bölünmenin
1/2+1/2+1/2 fleklinde yap›lmas› daha uygundur.
b. Kazan Dairesi Boyutlar›
Kazan dairesine konulacak kazan say›s› ve birim kapasite tayin edildik-
ten sonra kazan dairesi boyutland›r›lmas› flöyle yap›labilir:
Kazan dairelerinin asgari yüksekli¤i kirifl alt› net 3 metre civar›nda ol-
mal›d›r. Kazan yüksekli¤inin 1,5 metreyi aflmas› halinde kazan dairesi
kirifl alt› mesafesinin kazan yüksekli¤inin iki kat› olarak düflünülmesi
pratik bir kriter olarak ileri sürülebilir.
Kazan dairesi minimum eni kazan uzunlu¤unu iki ile çarp›p, 1 metre
ilave edilerek tayin edilmelidir: (2.LK+1) metre Bu kriter kollektör ve
pompa sistemlerinin kazan veya kazanlar›n karfl› duvar›nda olmay›p
yanlar›nda olmas› flart›yla do¤rudur. Kollektör ve pompa grubu kazan
dairesinin karfl› duvar›na, kazanlar›n önüne konulacaksa; istenilecek ka-
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zan dairesi eni in-line pompa sistemlerinde 2.LK+2 metre, döflemeye
oturan dik tip santrfüj pompa kullan›lacaksa 2.LK+3 metre al›nmal›d›r.
Kazan dairesi boyu kollektör-pompa grubunun karfl› duvarda olmas› ha-
linde kazanlar›n aras›nda ve iki yan taraf›nda birer metre boflluk b›rak›-
larak tayin edilmelidir. Kollektör ve pompa grubunun iki yanda veya bir
yanda toplanaca¤› sistemlerde ise kazan dairesi boyu kazanlar aras›nda
ve kenarlar›nda birer metre b›rak›larak bulunan toplam kazan iflgal me-
safesinin iki kat› olmal›d›r.
c. Bacalar
Kazan veya kazanlar ve bina yüksekli¤i belli oldu¤una göre, kullan›la-
cak yak›t cinsine göre baca veya bacalar›n kesitleri tayin edilir. Her ka-
zan için ayr› bir baca düflünülmelidir. ‹zolasyon ve montaj için baca ça-
p›n›n dört taraf›nda (veya bacalar›n aras›nda ve di¤er üç yönünde) mi-
nimum 20 cm. boflluk kalacak flekilde bir baca flaft› ölçüsü saptan›r. Ka-
zan dairesinde baca flaft›n›n ideal yeri; kazanlar›n duman ç›k›fllar›n›n
bakt›¤› duvarda kazan›n aks› veya kazanlar›n orta çizgisidir. Baca flaft›
kazanlar›n duman ç›k›fl›n›n bakt›¤› duvarda planlanamamas› halinde,
zorunlu hallerde, bu duvara dik yan duvarlardan birine al›nabilir. fiaft
içinde bacalar mutlaka tek dizi halinde, yan yana düflünülmelidir. Yan
duvardan ç›kan flaftlarda baca dizisi ekseni bu yan duvara paralel ola-
cak flekilde yerlefltirilmelidir. Baca flaft› mutlaka bir iç duvara yaslan-
mal›, mecbur kal›nmad›kça d›fl duvarda planlanmamal›d›r.
Seçilen flaft yerinin betonarme bir kiriflle daralt›lmad›¤›, üst katlarda ka-
p›, iç pencere gibi yerlere gelip gelmedi¤i, herhangi bir hacmin duvar›
yerine, hacmin ortas›nda kal›p kalmad›¤› mimari avan proje kat planla-
r›na bak›larak kontrol edilmelidir. Bu tür çak›flmalardan kurtulman›n en
kolay yolu mümkünse baca flaftlar›n› merdiven kovas›n›n yan yüzüne
veya asansör kovas›n›n bir yan›na yerlefltirmektir. Bacalar d›fl duvardan
olabildi¤ince içeri do¤ru kaç›r›labilirse, meyilli çat›larda çat› üstündeki
bölüm daha k›sa bir görünüm teflkil eder; ayr›ca binan›n siluetinde de
ciddi bir görüntü bozuklu¤u yaratmaz. Baca flaftlar›n›n, herhangi bir
katta deplasman yapmadan, kazan dairesinden çat›ya direkt olarak, ay-
n› düfleyde ç›kmas›na özen gösterilmelidir.
d. Akaryak›t Tanklar›
Akaryak›tl› sistemlerde, kazan dairesinin mümkünse kazan montaj ek-
senine paralel duvar›na bitiflik, bir yak›t tank› odas› planlanmal›d›r. Bu
hacim kazan dairesinden yang›na mukavim bir bölme ile ayr›lmal› ve
bu hacmin kap›s›, kazan dairesine aç›lmamal›; kazan dairesi koridoruna
aç›lmal›d›r. Yak›t tank› sistemin 20 günlük, tercihen 30 günlük ihtiyac›-
n› karfl›layacak flekilde hesaplanmal›d›r. Hesaplanan tank boyutlar›na
göre tank›n üç taraf›nda minimum 60 cm.; ön k›sm›nda, kap› taraf›nda
minimum 150 cm. boflluk kalacak flekilde bir yak›t tank› odas› planlan-
mal›d›r. Yak›t tank› odas› kap›s› d›fla aç›l›r kanatl› bir demir kap› olma-
l› ve betonarme bir eflik üzerine monte edilmelidir. Eflik yüksekli¤i efli-
¤in üst kotunun alt›nda kalan oda hacmi tank hacminden büyük olacak
flekilde seçilmelidir. Yak›t tank› taban› brülör ekseninden minimum 20-
30 cm. yukar›da kalacak flekilde betonarme ayaklar üzerine monte edil-
melidir. Yak›t tanklar›, sonradan yerine sokulabilmesi imkan› varsa ya-
t›k silindirik olarak düflünülmeli; bu mümkün de¤ilse parçalar halinde
getirilip, yerinde kaynak yap›lmas› yoluna gidilmelidir.
Yak›t tank› doldurma ve haval›k borular›n›n zemin katta, tanker yanafl›-
m›na imkan veren bir noktaya ç›kart›lmas›, mümkünse çelik kapakl› bir
doldurma rögar›nda b›rak›lmas› konusu göz önünde bulundurulmal›d›r.

Teknik Hacimler

a. Yap›larda kullan›lan teknik hacimlerin alan› yap›n›n toplam alan›n›n
%4-8’i aras›nda de¤iflmektedir. Bu de¤erler yap›n›n yüksekli¤ine veya
yayg›nl›¤›na göre de¤iflir. 
Fan coil + taze hava sistemlerinde %4,5-5
Tek kanall› VAV sistemlerinde %6-8
Amerikan sistem (Goodman kanall› split+radyatör) %2-4
b. Is›tma ve so¤utma merkezi kat yüksekli¤i minimum 3 metre (büyük
sistemlerde min. 5 metre, ara kat yükseklikleri de 4-4,5 metre) net ol-
mal›d›r.

20.2.3. Santrallar

a. Santral Büyüklü¤ü
Klima santral seçimlerinde; yer kayb›, kat yüksekli¤i hava kanal› da¤›-
t›m›, servis kolayl›¤›, ses-konfor vb. nedenlerle tek santralda 25000
m3/h debinin üzerine ç›k›lmamal›d›r.
Konfor sistemlerinde kullan›lacak hava santrallar›nda kesit, 2,5 m/s ha-
va h›z› kabulü ile tayin edilir (endüstriyel sistemlerde bu de¤er 2,8
m/s’ye ç›kabilir). O halde hava debisi V (m3/h), olan bir santral›n kesiti:

F = V / 3600 x 2,5,   F = V / 9000 (m2) 

fleklinde hesaplan›p, santral›n kare kesitli olaca¤› kabulü ile santral ge-
niflli¤i (ve yüksekli¤i)

a = (F)0,5 (m)

hesaplanan kesitin kare kökü fleklinde ortaya ç›kar. Baz› imalatç›larda
santral kesitinin bas›k diktörtgen fleklinde olmas› ve yine yukardaki he-
sapta ihmal edilen santral cidar kal›nl›¤› bu safhada ihmal edilebilir.
Santral uzunlu¤u filtre cinsine, susturucu bulunup bulunmad›¤›na göre
de¤iflmekle beraber, santral eninin 3-3,5 mislidir. Sulu nemlendirici bu-
lunmas› halinde bu de¤ere 1 metre ilave edilmelidir. Yukardaki flekilde
boyutlar› tahmin edilen santral›n konulaca¤› hacmin (tesisat odas›n›n)
boyutlar› flöyle tayin edilebilinir: Santral›n bir taraf›nda ›s›t›c›n›n ç›ka-
r›labilmesi için santral eninden daha büyük bir boflluk b›rak›lmal›d›r. 
Di¤er yan›nda ise, santral kontrol kapaklar›n›n ›s›t›c› için b›rak›lan ta-
rafta oldu¤u kabul edilerek 0,50 - 0,60 metre civar›nda bir servis kori-
doru b›rak›lmal›d›r. 
Sonuç olarak santral odas›n›n eni, santral eninin üç misli al›nmal›d›r:
B=3.a    Santral odas›n›n boyu ise, santral eninin befl kat› civar›nda ol-
mal›d›r: L=5.a
b. Santral Zonlamas›
Santral zonlamas›, yap›n›n mimari kurgusuna, seçilen sisteme, santral
odalar›na vs. ba¤l› olmakla beraber flu kriterler konabilir: 
Santral odas›n›n kirifl alt› kat yüksekli¤i 3,50 metre ise, ç›k›fl dirse¤i ve
kanal› için 1,50 metre civar›nda bir mesafe b›rak›larak, santral yüksek-
li¤inin 2 metre civar›nda olaca¤› ortaya ç›kar. 2x2=4 m2 kesitindeki bir
santraldan 2,5 m/s hava h›z› ile al›nabilinecek santral debisi: 

V = 3.600 x 4 x 2,5,  V = 36.000 m3/h

bulunur. Özel, büyük kat yüksekliklerine sahip hacimlere monte edebil-
mek imkan› bir yana b›rak›l›rsa, konfor tesislerinde kullan›lacak santral
debisinin 25.000 m3/h de¤erini geçmemesi uygun olur. Her zona bir
santralla hizmet verildi¤i kabulü ile bu büyüklükte bir santral›n hizmet
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verece¤i zon büyüklü¤ü:
Havaland›rma (taze hava) santrallar›nda temiz kat yüksekli¤i 2,80 met-
re; ortalama hava de¤iflim katsay›s› 3 de¤iflim/h kabul edilerek:

V = 3 x 2,80 x F ;   F = V / 3 x 2,80 ;   F = V / 8,4

bulunur ki, bu de¤eri yuvarlatarak flunu söyleyebiliriz: 
Seçilen santral, debisinin (m3/h) sekizde biri (m2) büyüklü¤ünde bir ala-
na hizmet verilir, veya tersinden okursak, F (m2) büyüklü¤ünde bir zo-
na hizmet verecek havaland›rma santral›n›n debisi 8. F (m3/h) olacakt›r.
Tam haval› sistemlerde ise hava de¤ifliminin brüt 6-8 de¤./h civar›nda
olaca¤› kabul edilebilir. Tam haval› sistemlerde seçilen bir debinin (V
m3/h) hizmet verebilece¤i zon alan› (F m2) bu debinin onalt›da biridir
veya F (m2) zona hizmet verecek santral debisi 16.F (m3/h) olacakt›r.
Bafla dönersek; en büyük ünite olarak seçilen santral debisini 20.000
m3/h oldu¤unu kabul etti¤imizde bu santral›n, tek santral olarak hizmet
verece¤i zon alan›:

Havaland›rma Santral› : 20.000/8= 2500 m2/zon
Klima Santral› : 20.000/16= 1250 m2/zon

olarak ifade edilebilir.
Kat büyüklü¤üne, kat say›s›na göre zonlamada afla¤›da örneklenen çö-
zümler uygulanabilinir:
1. Alt katlar / üst katlar fleklinde zonlama
2. Her iki / üç veya dört kata hizmet veren bir santral konularak zonla-

ma
3. Her kata bir santral konularak zonlama
Santral odalar› olabildi¤ince zon alanlar›n›n ortas›nda düflünülmeli; ha-
va kanallar›n›n bütün kat› bir uçtan bir uca gitmesi yerine ortadan sa¤a
sola ayr›larak beslenmelidir; böylece daha küçük kanal kesiti ve daha
k›sa kanal boyu sebebiyle daha küçük fan basma yükseklikleri ortaya
ç›kacakt›r.
Santral odalar›n›n seçiminde santral›n d›fl hava temini gözönünde tu-
tulmal›d›r. Santral odas› çat›da de¤ilse veya bir d›fl duvara yaslanm›-
yorsa, bir taze hava (d›fl hava) flaft› unutulmamal›d›r. %100 d›fl hava ile
çal›flan santrallarda d›fl hava menfezi alan› 2,5 m/s hava h›z› kabulu ile,
santral kesit alan›na eflittir. Taze hava flaft› tesis edilecekse, flaft alan›,
5 m/s hava h›z› kabulu ile santral kesitinin yar›s› mertebesinde al›nma-
l›d›r.

20.2.4. Tesisat fiaftlar›

a. Islak Hacim fiaftlar›
Islak hacimler için temiz ve pis su borular›n›n yer alaca¤› flaft asgari 25-
30 cm. derinli¤inde 50 cm. boyunda seçilmelidir. Mümkünse flaft›n ge-
nifl kenar›, kat yüksekli¤inde bir flaft kapa¤› ile donat›lmal›d›r. Bu kapa-
¤›n hacim içinde kalmas› yerine komflu koridor veya antrede planlan-
mas›, kapa¤›n seramik kaplanmas› vs. gibi detay problemlerini ortadan
kald›racakt›r. Islak hacimlerin egzozu düfley bir sistemle toplan›yorsa
flaft geniflli¤i asgari 40 cm. olmal› ve boyu 90-100 cm.’e ç›kart›lmal›d›r.
b. Hava Kanal› fiaftlar›
Yap›n›n zonlamas›ndan sonra seçilen santral hacminin bir duvar›na,
e¤er santral zonun ortas›na yerlefltirilmiflse mümkünse iki duvar›na ha-
va kanal› flaftlar› konulabilir veya kat›n ortas›nda bir merdiven kovas›
olmas› halinde merdiven kovas›n›n d›fl duvara dik iki duvar› boyunca
flaft planlamas› yap›labilir. fiaftlar›n debi de¤eri ve 6 m/s hava h›z› ka-

bulü ile bulunan kesiti, tecrit/ara boflluk/konsollama göz önünde tutula-
rak, iki misli al›nmal›d›r. fiaft›n katlara ç›k›fl yapaca¤› uzun kenar›n›n
betonarme perde ile kapat›lmamas› konusunda statik proje mühendisi-
nin dikkati çekilmelidir.
c. Is›tma-So¤utma Borular› ‹çin fiaftlar
Sisteme göre de¤iflir. Fan coil için gerekli flaft boyutu en az 25 x 50 cm.
olmal›d›r.
d. Ana tesisat flaftlar›na içine girilebilir kap›lar yap›lmas› ve flaft içinde
tesisat çal›flmalar›n› emniyetli flekilde yapabilmek için platform yapma-
ya uygun önlemler al›nmas› gereklidir. Elektrik tesisat› için ayr› flaftlar
oluflturulmal›d›r. 

20.3. KL‹MA MERKEZ‹ PLANLAMASI

Havaland›rma tesisat›n›n bir binaya entegrasyonu, planlama aflamas›n-
da dikkate al›nmas› gereklidir. Klima tesisat› planlamas›nda afla¤›daki
maddeler dikkate al›nmal›d›r.
a. Uygun bir sistemin seçimi
b. Klima santral›n›n konumu ve büyüklü¤ü, ayr›ca bunlar›n ulafl›labi-

lirli¤i 
c. Makine odas›n›n ve tesisat›n konumu ve büyüklü¤ü
d. Taze hava ve egzoz havas› menfez büyüklükleri ve da¤›l›mlar›
e. Kanallar ve flaftlar için yer
f. Asma tavan yükseklikleri 
g. Ayd›nlatma ve pencere büyüklükleri 
h. Güneflten korunma
i. Ses yal›t›m› 
j. Yang›n korumas›
k. Enerji tasarrufu 
l. Bak›m personelinin e¤itimi ve yönlendirilmesi için yeterli zaman 
m. Üretici firmalarla bak›m sözleflmesi 

20.4. MERKEZ‹ HAVALANDIRMA SANTRALLARI 

PLANLAMASI

Santrallar havaland›rma tesisatlar›n›n temel parçalar›ndan biridir ve ta-
sar›m›n› büyük ölçüde etkileyebilecekleri için bunlar›n planlamas› pro-
jenin ön planlamas› esnas›nda yap›lmal›d›r. Santrallar tüm tesisat içinde
hem fazla yer kaplayan, hem de maliyeti en yüksek olan cihazlard›r. Ge-
nel anlamda havaland›rma ve klima santrallar›yla s›cak su, so¤uk su ve
elektrik üreteçleri aras›nda bir çok ba¤lant› oldu¤undan, tüm cihazlar
“teknik kat” da denilen bir tesisat kat›nda toplanmal›d›r. fiekil 20.1’de
teknik kat planlama örne¤i görülmektedir.
Santrallar beslenecek hacim ve oda gruplar›na mümkün oldu¤unca ya-
k›n monte edilmelidirler. Uygun hava da¤›t›m sistemlerine ulaflmak için
santrallar dikey da¤›t›mlara (çekirdeklere) yak›n yerlefltirilmelidirler.
Burada akustik problemler önemli bir rol oynarlar. 
Günümüzde küçük ve orta büyüklükte tesisatlarda bulunan santrallar-
da cihazlar paket prensibine ba¤l› olarak, önceden tamamlanm›fl, tip-
leflmifl parçalardan oluflurlar. Böylece hacimler daha iyi kullan›l›r, tüm
tesisat›n verimi artar, daha çabuk montaj yap›l›r ve daha iyi montaj ser-
visi verilir. 
Yeni olarak çat› santral› olarak adland›r›lan paket-cihazlar mevcut olup,
bunlar serbest olarak çat› üzerine yerlefltirilebilirler. Bunlar komple ola-
rak vinçle çat›ya ç›kar›labilece¤i gibi, parçalar halinde çat›ya ç›kart›l›p
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çat› üzerinde monte edilebilirler. Kap›lar su geçirmez flekilde yap›l›rlar.
Montaj› kolaylaflt›rmak için çat› betonu at›lmadan önce, üzerine çat›
santral›n›n montaj ekipmanlar›n›n kolayl›kla ba¤lanabilece¤i bir kaide
flablonu at›l›r. Santral çat› betonu ile ba¤lant›l› bir temel üzerinde durur.
fiekil 20.2’de santral›n çat› kenar›na veya duvarlara minimum mesafesi
görülebilir.
Daha büyük santrallarda, içine girilebilir hava odalar›n›n kullan›m›n›n
uygun oldu¤u görülmüfltür. Bu hava odalar› santral›n temizlenmesini ve
kontrolünü kolaylaflt›rmaktad›rlar. Az say›da büyük santral, çok say›da
bina içinde da¤›lm›fl küçük santrallardan daha az bak›m ihtiyac› göste-
rir ve daha az enerji harcar. 
Santrallar›n Yap›s› 

Proje esnekli¤i ve gelecekteki ilavelere kolayl›k sa¤lamak aç›s›ndan,
çat› yap›s›n›n tafl›y›c› duvars›z levhal› kiriflli veya kasetli çat› fleklinde
olmas› faydal›d›r. 
Hacimler, tesisat elemanlar›n›n montaj›, iflletmesi ve bak›m› için kolay-
l›kla içine girilebilecek flekilde boyutland›r›lmal› ve uygulanmal›d›rlar.
Bu hacimler yaflama, depolama ve geçifl hacimleri olarak kullan›lma-
mal› ve kilitlenebilir olmal›d›rlar.
Havaland›rma santral› d›flar›dan kolayl›kla ulafl›labilecek bir yerde ol-
mal›d›r, bunun d›fl›ndaki durumlarda parçalar›n montaj ve tafl›nmas› için
yeterli ölçüde montaj aç›kl›klar› bulunmal›d›r. Kap›lar›n genifllik ve
yükseklikleri, parçalar›n tafl›nmas›na müsaade edecek ölçüde olmal›d›r.
Ters hava ak›mlar›n› engellemek için kap›lar hava geçirmez flekilde ya-
p›lmal›d›r. Vantilatör iflletmesinde kap›lar, art› bas›nçl› odalarda içeri
do¤ru aç›lmal›, eksi bas›nçl› odalarda d›flar› do¤ru aç›lmal›d›r. 
Makinalar›n oday› çevreleyen duvarlara mesafesi minimum 0,5 metre
olmal›d›r. S›k olarak bak›m ihtiyac› gösteren parçalar›n, örne¤in filtre-
ler önünde, montaj ve demontaj için yeterli genifllikte bir müdahale ka-
p›s› bulunmal›d›r. Ayn› konu santral› oluflturan parçalar aras›ndaki bofl-
luk için de geçerlidir. Tavana olan mesafede kanal ba¤lant› bo¤az›n›n
yüksekli¤ine dikkat edilmelidir. fiekil 20.3 makinalar›n ve parçalar›n
oday› çevreleyen duvarlara mesafesi için referans de¤erleri göstermek-
tedir.
Duvarlar, tavan ve döfleme, temizli¤i kolaylaflt›rmak ve toz toplanmas›-
n› engellemek için düzgün olarak s›vanmal›, perde beton veya fayans
kaplanmal›d›r. Buralar yang›na dayan›kl› olmal› ve yan›c› malzemeler
ile kaplanmamal›d›r. Ayn› konu cihaz gövdesi ve makine parçalar›n›n
çerçeveleri, özellikle hava filtreleri için de geçerlidir. Kapaklar en az›n-
dan yang›n durdurucu özellikte olmal›d›r. 

Santraller yeterince ayd›nlat›lmal›d›rlar. Vantilatörlerin tamam›, yang›n
an›nda elle devre d›fl› b›rakmaya izin verecek flekilde acil kapatma ter-
tibatlar› ile donat›lmal›d›rlar. Acil kapatma tertibatlar› kolayca ulafl›la-
bilecek bir yerde bulunmal›d›rlar.
Dönüfl havas› ve daha çok duman kontrolu için çal›flan cihazlarda van-
tilatör motorlar›, ortam s›cakl›¤› +70 °C’nin üzerine ç›k›nca otomatik
olarak kapatacak flekilde olmal›d›r. 
Yüksek binalarda, yüksek bina yönetmeli¤ine göre havaland›rma ve kli-
ma santralleri flehir flebekesinden ba¤›ms›z olan ve enerji kesilmesinde
otomatik olarak devreye giren bir enerji kayna¤›na sahip olmal›d›rlar. 
So¤utma veya nemlendirici serpantinlere sahip santrallarda, yo¤uflma
suyunun veya taflabilecek suyun at›lmas› ve cihaz içindeki suyun boflal-
t›labilmesi için yerden at›k su ba¤lant›s›na sahip olmal›d›r. 
E¤er santral›n bulundu¤u oda baflka odalar›n üzerinde yer al›yor ise, bu
odan›n döflemesi su geçirmez flekilde yap›lmal›d›r.
Santrallar›n üzerinde bulunan odalarda havaya yay›lan ses sebebiyle gürül-
tü yükü oluflmamas› için, santrallar›n duvarlar›, üst taraflar› ve zeminleri
yeterli ses izolasyonuna sahip olmal›d›rlar (DIN 1946 1.3.2).
Cihaz üzerindeki motor, pompa ve vantilatörlerden binaya geçebilecek
titreflimleri engellemek için, cihazlar esnek takoz veya kaideler üzerine
oturtulmal›d›rlar.
Cihaz içinde bulunan motor, pompa, vantilatör, serpantin ve odac›klar›n
a¤›rl›¤›n›n bina üzerinde ilave bir yük getirmemesi için, bunlar binan›n
statik hesab› yap›l›rken dikkate al›nmal›d›rlar. 
Santrallar›n binaya yükü 1000-1500 kp/m2’dir. Burada özel kaidelerin
a¤›rl›¤› da dikkate al›nm›flt›r. Burada dikkate al›nmayan ise duvar örül-

fiekil 20.1 TES‹SAT KATI fiEMASI

fiekil 20.2. ÇATIDA BULUNAN SANTRALIN 
ÇATININ KENARINA VEYA DUVARLARA OLAN 

M‹N‹MUM MESAFELER‹

HAVALANDIRMA
KL‹MA SANTRALI

KUMANDA
ODASI

ISITMA
MERKEZ‹

SO⁄UTMA
MERKEZ‹

Hava Debisi
(m3/h)

6.000
9.600
12.500
18.000
25.000
30.000
33.500
40.000

Minimum Mesafe
A (m)

1,50
1,50
1,70
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
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müfl veya betonlanm›fl hava odalar›n›n a¤›rl›¤› ve döfleme için yerleflti-
rilen beton plakalar›n a¤›rl›¤›d›r.
Santrallar›n Yer ‹htiyac›

Santrallar›n yer ihtiyac› tesisin kapasitesine ba¤lad›r. DIN 1946 Bölüm
1.3.22’de santrallar›n yer ihtiyac› ile ilgili yaklafl›k ölçüler verilmifltir.
Tablo 20.4’de DIN 1946’ya dayan›larak farkl› santrallar için gerekli olan
taban alan› ve tavan yükseklik ölçüleri listelenmifltir.
Taban alan› ihtiyac› emme ve basma vantilatörlü santrallar için geçerli-
dir. Burada bina tipi ve inflaat flartlar›na ba¤l› olarak daha yüksek veya
daha düflük de¤erlerin ç›kabilece¤i unutulmamal›d›r. Tek cihaz kulla-
n›mda yer ihtiyac› daha azd›r. Bu yüzden zaman›nda üretici firma ile te-
masa geçmek faydal›d›r.
Santrallar›n Düzenlenmesi

Havaland›rma santrallar›n›n yerlefltirilece¤i yer ilk aflamada bina tasar›-
m›na ba¤l›d›r. Santral›n servis verece¤i katlar›n say›s›n›n yan›nda, kat
alan›, sabit noktalar›n yeri ve tipi, havaland›rma tesisinin istenilen ikmal
süresi de bu düzenlemede önemli rol oynar. 

Bir santral ile, kat alan›na da ba¤l› olarak, bir binada 10 kata kadar ser-
vis verilebilir. Bu santral bodrum katta olabilece¤i gibi, binan›n çat›s›n-
da da bulunabilir. Yüksek bloklarda, santral tercihen binan›n ortas›nda
bulunan bir tesisat kat›na konulabilece¤i gibi; biri bodrumda di¤eri ise
çat›da bulunan iki santral da kullan›labilir.
Santral›n Bodrumda Bulunma Durumu

Santral›n bodrumda bulunmas› durumunda katlardaki faydal› hacimler
zarar görmezler. Makinalar›n ve cihazlar›n a¤›rl›klar›n›n bina konstrük-
siyonu üzerinde çok az etkileri vard›r. Montaj ve ses izolasyonu da ko-
layl›kla halledilir. Makinalar›n montaj› ve de¤iflimi için yeterli montaj
aç›kl›klar›n›n b›rak›lmas› düflünülmelidir. Bodrum kat› yüksekli¤i 3 met-
renin alt›nda olmamal›d›r (Bak›n›z fiekil 20.5).
Taze hava mümkün oldu¤unca toprak seviyesinin üzerinden al›nmal›d›r.
Böylece daha k›sa kanal kullan›labilir. Bina çekirdekleri, sadece katla-
r›n emifl ve basma kanallar›n›n yükünü tafl›rlar. E¤er konum itibar› ile
d›fl hava çat›dan emiliyor ise, d›fl hava emifl kanal› tüm bina boyunca
götürülmelidir.

fiekil 20.3. MAK‹NA VE TEÇH‹ZATIN ODAYI ÇEVRELEYEN ALANLARA OLAN MESAFE ÖLÇÜLER‹

Hava Debisi

(m3/h)

5.000

10.000

20.000

30.000

50.000

75.000

100.000

150.000

Yükseklik

(m)

2.4

2.4

2.6

2.8

3.0

3.0

4.0

4.5

Havaland›rma Santral›

Boy x En Alan

(m) (m2)

4.0 x 2.0 8

4.7 x 2.4 11

5.8 x 2.9 17

6.8 x 3.4 23

7.7 x 3.9 30

8.6 x 4.4 38

10.2 x 5.1 52

11.2 x 5.7 64

Klima Santral›

Boy x En Alan

(m) (m2)

4.7 x 2.4 11

5.8 x 2.9 17

6.8 x 3.4 23

7.7 x 3.9 30

8.6 x 4.4 38

10.2 x 5.1 52

12.0 x 6.0 72

13.4 x 6.6 88

Tablo 20.4. HAVALANDIRMA SANTRALININ YAKLAfiIK YER ‹HT‹YACI
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Santral›n Çat›da Bulunma Durumu 

En üstte teknik ekipmanlar bulunan binalarda (asansör, makine dairesi
vb.) tüm teknik makine dairelerinin çat›da bulunmas› tavsiye edilir. Ha-
va emifli direk olarak çat›dan yap›labilir. Bodrum kat› depo veya baflka
amaçla kullan›labilir (Bak›n›z fiekil 20.6).

Binan›n statik ve tasar›m aç›s›ndan ön planlamas› yap›l›rken, çat›ya ko-
nacak olan makine ve teçhizat›n a¤›rl›klar› ve bunlar›n gelecekteki ta-
mir ve de¤iflme durumlar› dikkate al›nmal›d›r. Bunlara ilaveten titreflim
ve ses izolasyon önlemleri de düflünülmelidir.
Teknik kat›n ses izolasyonunun çift cidarl› bir inflaat tekni¤i ile çözü-
lebilmesi mümkün olup, bu bina tasar›m›n› etkileyecek bir karar ola-
cakt›r. 

Santral›n Ara Katta Bulunma Durumu 

Bu uygulamada santral binada yukar›ya ve afla¤›ya do¤ru yaklafl›k ayn›
say›da kata servis verir. Daha önce santral›n çat›da bulunma durumunda
belirtilen tasar›m problemleri bu uygulamada artan zemin yükünden ve
gerekli olan ilave ses izolasyon tedbirlerinden dolay› ayn›d›r. Ses izolas-
yon tedbirleri santral›n bulundu¤u kat›n bir üstü ve bir alt› için özel ola-
rak düflünülmelidir. Bu uygulamada makinalar›n tamiri ve de¤ifltirilmesi
di¤er uygulamalara göre daha zordur. Santrallar›n ara kat uygulamalar›-
n›n en önemli avantaj› kanal kesitlerinin daha küçük ç›kmas›d›r. 
Kanal uzunluklar›n›n optimizasyonu için d›fl havan›n direk olarak ön
cepheden emilmesi tavsiye edilir (Bak›n›z fiekil 20.7).

Santrallardan Birinin Bodrumda Di¤erinin Çat›da Bulunma Duru-

mu (fiekil 20.8)
Bu uygulama normalde sadece çok yüksek binalarda, tek santral›n yetme-
di¤i durumlarda kullan›l›r. Daha da yüksek binalarda ise, hem bodrumda,
hem çat›da hem de ara tesisat kat›nda santral uygulamas› mümkündür. 
Tesisat flaftlar›n›n ekonomik kullan›m› için, egzoz ve basma santrallar›
ve kanallar› fiekil 20.9’de görüldü¤ü gibi düzenlenebilir. Burada kanal
çap› santraldan uzaklaflt›kça küçülmesinden yararlan›lmaktad›r. Dönüfl
haval› sistemlerde bu uygulama çok mant›kl› de¤ildir. 

20.5. TAZE HAVA VE EGZOZ MENFEZLER‹ 

PLANLAMASI

D›fl hava emifl menfezlerinin Yeri

D›fl hava emifl menfezleri mümkün oldu¤unca toz, is, egzoz gaz› ve ko-
kulardan ve do¤rudan günefl ›fl›¤›ndan etkilenmeyecek yerlere yerleflti-

fiekil 20.7. SANTRALIN TES‹SAT KATINDA BULUNMASI

fiekil 20.6. SANTRALIN ÇATIDA BULUNMASI

fiekil 20.5. SANTRALIN BODRUM KATTA OLMASI
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rilmelidirler. Bu, özellikle uygun menfez yeri bulman›n zor oldu¤u fle-
hir içi uygulamalarda daha önemlidir. Emifl menfezinin yeri hava kali-
tesi aç›s›ndan da de¤erlendirilip düflünülmelidir.
Bunlar›n yeri, üstten görünüfle, bina yüksekli¤ine, havaland›rma men-
fezlerinin büyüklü¤üne ve yerleflimine, ayr›ca binadaki d›fl havadan
oluflan bas›nç da¤›l›m›na ba¤l› olarak etkilenir.
D›fl hava emifl menfezleri, filtre edilmemifl havan›n uzun kanallarda tafl›n-
mas›n› engellemek için, santral›n çok uza¤›nda bulunmamal›d›r. E¤er
uzun kanal konstrüksiyonu engellenemiyor ise, emifl menfezinden hemen

sonra bir ön filtre ile emifl havas› ön filtrelemeye tabi tutulmal› ve as›l filt-
releme ilaveten mutlaka santralda gerçekleflmelidir.
Genel olarak d›fl hava emifl menfezlerinin seçiminde ve yerlefliminde
afla¤›daki hususlara dikkat edilmelidir.
- Havan›n servis verilecek binan›n kuzey veya do¤u taraf›ndan ve

mümkünse hakim rüzgar›n tersi yönünden emilmesi
- Emifl yerinin mümkün oldu¤unca serbest ve yüksek bir yerde olmas› 
- Yer seviyesinin üstünden direkt emifl yap›lmas›na sadece yeflil alanlarda

izin verilmesi ve izinsiz  müdahale edilmemesi için ›zgaral› olmalar›
- Hava al›fl›n›n cadde taraf›ndan olmamas› 
- Teraslardan emifl durumunda, günefl ›fl›nlar›n›n  yönüne göre havan›n

gere¤inden fazla ›s›nmamas›
- Ancak çok yüksek binalarda ve santral ayn› yükseklikte ise binan›n

ortas›ndan emifl yap›lmas›
- Çat› üzerinden emifl durumunda ana rüzgar  yönüne dikkat edilmesi;

yaz›n günefl ›fl›nlar› etkisiyle çat› üzerinde afl›r› ›s›nm›fl hava ak›m›
oluflabilir, k›fl›n ise baca gazlar› sebebiyle çat› üzerinde kirli hava olu-
flabilir, bu yüzden mümkün oldu¤unca yüksek ve serbest emifl yap›l-
mas›na dikkat etmek gereklidir.  

Egzoz Havas› At›fl Menfezlerinin Yeri

Egzoz havas› mümkün oldu¤unca en k›sa yoldan direkt olarak d›flar›ya
at›lmal›, böylece bunun çevreye olan etkisi azalt›lmal›d›r. Alçak bir se-
viyeden egzoz havas›n›n at›lmas›nda, egzoz havas›n›n yak›nda bulunan
bina veya hacimlere by-pass sebebiyle d›fl hava olarak tekrar emilme
riski vard›r. Bu sebepten dolay› d›fl havan›n emifl menfezleri ve egzoz
havas›n›n at›fl menfezleri ne ayn› seviyede olmal›d›rlar, ne de bir bina-
n›n ayn› taraf›nda bulunmal›d›rlar.
E¤er d›fl hava emifli ve egzoz havas› at›fl› çat›dan yap›l›yor ise, ana rüz-
gar yönüne dikkat edilmesi gereklidir. Ana rüzgar yönüne do¤ru bak›l-
d›¤›nda her zaman önce d›fl hava emifli daha sonra egzoz havas› at›fl›
yerlefltirilmelidir. Bunun tersi yap›ld›¤›nda egzoz havas› tekrar içeri
emilebilir. (Bak›n›z fiekil 20.10)
Bir ad›m ileride ise oluflan rüzgar bas›nc›n›n egzoz havas› ç›k›fl› üzerin-
de etkisinin olmamas› gerekti¤ine dikkat edilmelidir. 

fiekil 20.9. EGZOZ VE ÜFLEME SANTRALININ 
HAC‹MSEL AYIRIMI

fiekil 20.10. ANA RÜZGAR YÖNÜNE BA⁄LI OLARAK 
HAVA ÜFLEME VE EM‹fi MENFEZLER‹N‹N YER‹

fiekil 20.8. SANTRALIN BODRUM VE ÇATIDA BULUNMASI
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Egzoz at›fl›n›n yerleflimi çat› yüksekli¤inden yap›l›yor ise, bu at›fl prob-
lemsiz bir at›fl› garanti edecek flekilde çat›n›n tepesinden yap›labilir. Ça-
t› ç›k›nt›lar›n›n alt›ndan yap›lan at›fllarda cephede kirlilik oluflabilir ve
bu at›fllar egzoz at›fl›n›n problemsiz olaca¤›n› garanti etmezler.
E¤er egzoz at›fl› d›fl duvar üzerinde bulunan menfezler vas›tas› ile yap›-
lacak ise, bu menfezler yoldan geçenleri etkilememek için arazi kotu-
nun en az 3 metre üzerinde bulunmal›d›rlar.
E¤er egzoz at›fl› yer seviyesinden yap›lacak ise, at›fl yeri, izinsiz kiflile-
rin ulaflamayaca¤› bir yerde olmal›, su, toz vs. girmesi engellenmeli ve
yoldan geçenleri etkilememelidir.
Su Perdesi Üzerinden Hava Emifli

Kuru iklim bölgelerinde (Diyarbak›r gibi) evaporatif so¤utma avantaj›-
n› kullanmak için d›fl hava süs havuzlar›nda fiekil 20.11’de görülen su
perdesi üzerinden de emilebilir. Böylece emilen hava bir miktar so¤u-
tulmufl olur, bu so¤utma her zaman yaklafl›k 3-4 derece mertebelerine
ulafl›r. Bununla beraber emilen hava içinde bulunan toz ve kir su perde-
si üzerinde kal›r. Bu tarz bir emiflte korozyona dayan›kl› ekipmanlar›n
kullan›lmas›na dikkat edilmelidir.

20.6. B‹NALARDA KANAL UYGULAMASI VE 

HAVA DA⁄ITIMI 

Mimarlar ve projeciler için santrallar›n yan›nda havaland›rma tesisinin
kanal a¤› ve hava da¤›t›m› proje tasar›m aflamas›nda önemlidir. Tesisatla-

r›n yatay ve dikey kanallar›, binan›n temel tasar›m›n› en az etkileyecek fle-
kilde ve kanal uygulamas› için yeterince yer kalacak flekilde yap›lmal›d›r. 
fiekil 20.12 ve Tablo 20.13’de ayn› bina için farkl› klima tesisatlar›nda
hava haz›rlama ve da¤›tma uygulamalar› için birbirinden ne kadar fark-
l› yer ihtiyac› oldu¤u görülmektedir. 
Farkl› tesis uygulamalar›n›n kanal kesitleri üzerinde etkilerini göster-
mek için, Tablo 20.13’de karfl›laflt›rma ayn› hava h›zlar› için yap›lmal›-
d›r. Ancak primer haval› ve endüksiyon cihazl› klima, tesislerinin yük-
sek hava h›zlar› ile çal›flt›klar› gerçe¤i dikkate al›nd›¤›nda, bu sistemler
karfl›laflt›rmada daha da iyi duruma gelirler. 
Cephede ve Bina Çekirde¤inde Düfley Kanal Uygulamas› 

Üfleme havas›n›n içeri nüfuz etme mesafesi sistemlerden ba¤›ms›z ola-
rak yaklafl›k 7 metre olup, ancak derinli¤i 16 metreden küçük olan bi-
nalarda klimatizasyon imkan› sa¤lamaktad›r. Derinli¤i 16 metreden bü-
yük olan binalarda hava beslemesi çevre ve çekirdek olarak mutlaka iki-
ye bölünmelidir. 
Farkl› yönlerdeki cephelerde, farkl› ve de¤iflken klimatizasyon ihtiyac› kli-
ma tesisi taraf›ndan optimal olarak dengelenmesi için sistemde fiekil
20.14’de görüldü¤ü gibi bir iç ve d›fl zon bölünmesi uygulanmal›d›r. 
Burada bireysel olarak ve gerekliliklere göre iç ve d›fl zonlar› farkl› kli-
ma sistemleri ile donatmak ve gerek iç gerekse d›fl zonlar› kendi içinde
alt zonlara ay›rmak mümkündür. 
Sürekli de¤iflken klimatik etkilere maruz kalan d›fl zonlarda genelde 5-

fiekil 20.11. HAVUZ ÜZER‹NDEN HAVA EM‹fi fiEMASI

fiekil 20.12. TEK KANALLI KL‹MA SANTRALI ‹LE ENDÜKS‹YON C‹HAZLI TAZE HAVA SANTRALININ 
fiEMAT‹K KARfiILAfiTIRILMASI
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7 metre derinlik al›nmal›d›r. D›fl zonlar›n mümkün oldu¤unca düflük ilk
yat›r›m ve iflletme maliyetleri ve mümkün oldu¤unca az yer kullanarak
çözülebilmesi için en uygun sistem tam haval› VAV veya primer haval›
fan coil cihazl› klima tesisleridir. 
Tesisin optimal çal›flabilmesi için, farkl› yönlerdeki cephelerde d›fl zon-
lar bir çok zona ayr›lmaktad›r. 

20.7. HAVA KANALLARI UYGULAMA ALTERNAT‹FLER‹ 

Yatay kanal uygulamalar›nda, kanallar normalde kat tavanlar›na monte
edilirler. Genelde bu kanallar ayr›ca d›flar›dan görülmesinler diye asma
tavan içine yerlefltirilirler. Bilgi ifllem odalar› gibi, yükseltilmifl döfleme
kullan›lan özel odalarda, kanallar döfleme içine de yerlefltirilebilirler.
Topra¤a oturan döflemesi olan yerlerde yatay kanallar döfleme betonun
alt›na veya içine yerlefltirilebilir. Hava kanallar› uygulamas› Bölüm
1’de ve uygulama alternatifleri Bölüm 1.19’da daha detayl› olarak ve-
rilmifltir.
Yatay Kanal Uygulamas›

Tavan Alt›na Tespit Etme:
Havaland›rma kanallar› köflebent demirinden tafl›ma ask›lar› üzerine
monte edilirler ve bu ask›lar tavana sabitlenirler. 

Titreflimle ses tafl›nmas›n› engellemek için, tavana sabitleme esnas›nda
ses yutucu elemanlar kullan›labilir. Kanallar›n duvara montaj› da müm-
kündür. 
Yükseltilmifl Döflemede Montaj: 
Bilgi ifllem vs. gibi özel odalarda yükseltilmifl döfleme gerekli olabilir.
Yükseltilmifl döflemeler ile istenilen noktalarda telefon, elektrik, bilgi-
sayar gibi hatlar›n al›nabilmesi ve tesisata kolay ulafl›m imkan› yarat›-
l›r. Yükseltilmifl döfleme uygulamalar›na Bölüm 11’de yer verilmifltir. 
Dikey Kanal Uygulamas›

fiaftlarda Montaj
Dikey kanal uygulamalar›nda flaft kullan›m› söz konusu ise, flaftlar
mümkün oldu¤unca s›n›rl› alanda kullan›lmal›d›rlar. Bina çekirde¤i-
nin d›fl› (sabit noktalar), en uygun yerlerdir. fiaftlar›n çekirdeklerin iç
zonlar›na yerlefltirilmeleri, genelde yatay da¤›t›mda zorluklar getir-
mektedir. 
fiaftlar kolay ulafl›labilecek yerlerde olmal›d›rlar. Bu sebepten dolay›
sabit noktalara komflu alanlardan geçilebilecek flaftlar iyi çözümlerdir.
Küçük boyutlu binalarda merkezi flaftlar avantajl›d›r. Büyük boyutlu bi-
nalarda (büyük hacimli bürolarda), özellikle yatay kanal da¤›t›m› için
gerekli olan montaj yüksekli¤inin az b›rak›lmas› gerekli ise, merkezi
flaft alan› içinde hava kanallar›n›n y›¤›lmas› söz konusu olmaktad›r. fiaf-
t›n içinden geçmesi gerekli olan boflluklarda bu durumda ço¤unlukla
statik problemler ç›kmaktad›r. Merkezi flaft, egzoz ve üfleme kanallar›-
n›n yerleflimi için iki veya üçe bölünürse, yatay kanal sistemi kesiflme-
den yerlefltirilebilir ve montaj yüksekli¤i azalt›labilir. 
Hava kanallar›n›n flaft duvarlar›na montaj› için ba¤lama raylar› kullan›-
l›r. Tesisat montaj› s›ras›nda flaft içinde çal›flabilmek için gerekli iskele
veya kalas koymaya uygun önlem betonarmede al›nmal›d›r.
fiaftlar kendi bafllar›na yang›n› kesici bölümler olarak görülmeli ve en
az›ndan yang›n engelleyici kap›lar ile donat›lmal›d›rlar. Hava kanallar›-
n›n yatay da¤›t›m geçifl noktalar›nda yang›n koruma damperleri kulla-
n›lmal›d›r. 
Bir flaft için gerekli olan alan hesaplan›rken, içinde bulunacak kanalla-
r›n toplam kesitine ilerde yap›lacak eklemeler için bir miktar yedek alan
ve içeri girip montaj yapmak için yeterli olacak alan ilave edilir. Yedek
alan çok küçük tutulmamal›d›r. Tablo 20.15’da flaftlarda hava kanallar›
için yer ihtiyac› verilmifltir. 
Su tafl›yan borular› da ayn› flaft içinde hava kanallar› ile beraber monte
etmek mümkündür. 

fiekil 20.14. B‹NANIN ‹Ç VE DIfi ZONLAR OLARAK
BÖLÜNMES‹

Tablo 20.13. AYNI ODA HACM‹ ‹Ç‹N FARKLI KL‹MAT‹ZASYON S‹STEMLER‹NDE
KANAL KES‹TLER‹N‹N KARfiILAfiTIRMASI

Klimatize Edilecek Hacim (m3)

Hava De¤iflimi (1/h)

Odada Gerekli Egzoz ve Üfleme Miktar› (m3/h)

Kanal Boyutland›r›lmas› ‹çin 

Hava H›z› (m/s)

Gerekli Üfleme Havas› (m2)

Kanal Çap› (%)

Gerekli Egzoz Havas› (m2)

Kanal Çap› (%)

Tek Kanall›
Klima Tesisi

1000

6

6000

6000

8

0.208

100

0.208

100

Çift Kanall›
Klima Tesisi

1000

6

6000

90001)

8

0.312

150

0.208

100

Endüksiyon Cihazl›
Taze Hava Santrali

1000

6

6000

21002)

8

0.073

35

0.073

35
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fiekil 20.16-20.17’de santral›n bulundu¤u mekanik odadan ana kanal ç›-
k›fl›nda uygulamada karfl›lafl›lan do¤ru ve yanl›fl çözümler gösterilmifl-
tir. Perde beton nedeniyle oluflan yanl›fl çözümde ana kanal bir U yap-
maktad›r. Bu bas›nç kay›plar›na ve ses oluflumuna neden oldu¤u gibi
yer kayb› meydana gelmektedir. Perde duvar kayd›r›larak do¤ru çözüm-
de ana kanal›n düz ç›kmas› sa¤lanm›flt›r.

20.8. YÜKSEK BLOKLARDA KL‹MA TES‹SATININ 

M‹MAR‹ YERLEfi‹M ÖZELL‹KLER‹

Farkl› klima sistemlerinin yerlefliminde, toplam alan›n yüzdesi ola-
rak teknik hacim ihtiyaçlar› yaklafl›k olarak afla¤›da verilmifltir:
Is› kazan›ml› üniteler + primer hava %5
Çevre indiksiyon %5
Fan coil + primer hava %5
So¤uk tavan + primer hava %5
Tek kanall› tam haval› sistemler %7
Çift kanall› tam haval› sistemler %8
Perimetre ›s›tmal› VAV sistemi %7 
Amerikan sistem %2-4   
Buna göre,
• Ayr›lan tesisat alanlar›n›n toplam alana oran› %4-8 mertebesinde ol-

mal›d›r.
• Ana makina dairesi yüksekli¤i 5-5,5 m olmal›d›r.
• Ara tesisat kat› yüksekli¤i minimum 4-4,5 m net olmal›d›r.
• Klima santral› seçimlerinde tek santralde, yer kayb›, kat yüksekli¤i,

ses-konfor, hava kanal da¤›t›m›, servis kolayl›¤› gibi nedenlerle
25000 m3/h debinin üzerine ç›k›lmamal›d›r.

Komple klimatize edilen yap›larda cihazlar için ayr›lmas› gerekli yak-
lafl›k alanlar:
So¤utma gruplar (1000 kW’a kadar) 8 m2/100 kW so¤utma yükü
So¤utma kuleleri 3 m2/100 kW so¤utma yükü
Havaland›rma ve klima santralleri 0,0035 m2/m3/h hava debisi      
Uygulanan sistemlere göre, 500 m2 kat alan›na sahip ofis binalar›nda
gerekli net asma tavan içi yüksekli¤i: 
So¤uk tavan + taze hava besleme + egzoz 500 mm
VAV tek kanall› 500-600 mm
Tavan tipi fan coil 350-450 mm
Su kaynakl› ›s› pompas› + taze hava+egzoz  550 mm
Çift kanall› sistemler 600 mm
Amerikan sistem klima 350-400 mm

fiekil 20.16. HAVA KANALLARINDAN ÖNCE BORU
HATLARININ YANLIfi YERLEfi‹M‹

Debi
m3/h

10.000

25.000

50.000

75.000

100.000

150.000

Yüksek H›z

m2

0.9

1.6

2.9

4.1

5.3

7.8

Düflük H›z

m2

1.1

2.0

3.7

5.4

7.0

10.4

‹ki Kanall› Tesisat

Yüksek H›z

m2

1.4

2.5

4.5

6.5

8.5

12.0

Tek Kanall› Tesisat

Tablo 20.15. fiAFTLARDA HAVA HATLARININ 
YER ‹HT‹YACI

fiekil 20.17. ANA KANAL DÜZENLEMES‹NDE YANLIfi ÇÖZÜM

a. Hava da¤›t›m›nda bas›nç kay›plar› fazla
b. Enerji tüketimi fazla
c. Sesli çal›flma
d. Hava kanal› maliyeti fazla
e. estetik kötü
f. Yer kayb› fazla
g. Servis olana¤› s›n›rl›



Teknik hacimlerin yerlerinin belirlenmesinde 1. bas›nç zonlamas›, 2.
boru ve kanal boylar›n›n minimize edilmesi, 3. Sistem dirençlerinin mi-
nimize edilmesi gibi konular gözönünde tutulmal›d›r. Farkl› ünitelerin
yerlefliminde yer önerileri afla¤›da verilmifltir:
So¤utma kuleleri

So¤utma havas›na ihtiyaç oldu¤undan en uygun yer çat›d›r. Ancak ka-
zan bacalar›ndan etkilenmemesi için hakim rüzgar yönü gözönüne al›n-
mal›d›r.
So¤utma makinalar›

Cihaz yükünü tafl›yacak bir yap›n›n olmas›, ses ve titreflim geçiflinde bir
problem olmayacak flekilde tedbirler al›nmas› kayd›yla so¤utma cihaz-
lar› çat›ya yerlefltirilebilir. Ancak yap› stati¤i ve enerji beslemesi neden-
leriyle su so¤utmal› chillerin bodrum katlara konulmas› daha do¤rudur.
Havaland›rma ve klima cihazlar›

Klima cihazlar› belli flaft alanlar›na uygun olarak katlara yay›lmal›-
d›r. Bas›nç zonlar›n uygun hacimlere santraller yerlefltirilmelidir.

20.9. YÜKSEK YAPILARDA OTOMAT‹K KONTROL VE B‹NA

YÖNET‹M S‹STEM‹

Chiller ve kazanlar›n otomatik olarak devreye sokulmas›, tüm pompa-
lar›n, so¤utma kulelerinin, havaland›rma sistemlerinin, klima santral-
lerinin, VAV kutular›n›n kontrolü ve izlenmesi için mikroifllemci baz-
l› bir bina yönetim sistemi tesis edilmelidir. Bina yönetim sistemi ile
yang›n alarm ve güvenlik sistemi ayn› protokolü kullanmal› ve rahat-
ça haberleflebilmelidir. Binadaki elektrik sistemleri ve s›hhi tesisat sis-
temleri de bina yönetim sistemi taraf›ndan kontrol edilecek ve izlene-
cektir.

Bina yönetim sistemi lokal DDC panelleri, sistem ve network kontro-
lörleri, merkezi personel bilgisayar ve ona ba¤l› workstation’lar, haber-
leflme network’ten oluflan da¤›t›lm›fl bir kontrol sistemi (distributed
control system) olacakt›r. Bina yönetim sistemi genel olarak flunlar›
sa¤layacakt›r:
• Havaland›rma, klima, hava filtreleri, elektrik sistemleri, ayd›nlatma,

VAV kutular› ve bu sistemlere ba¤l› bütün makina ve ekipman›n göz-
lenmesi, otomatik veya istendi¤i zaman merkezi bilgisayar üzerin-
den çal›flt›r›l›p, durdurulmas› ve otomatik kontrolü

• Sistem entegrasyonu ve koordinasyonunun gözlenmesi ve kontrolü
• Zon ve mahal s›cakl›klar›n›n sürekli olarak gözlenmesi ve bütün göz-

lenen de¤iflkenler için minimum ve maksimum limit alarm verilmesi
• VAV kutular›n›n, klima santrallerinin, s›cakl›k, statik bas›nç, hava

ak›m›, de¤iflkenlerinin lokal paneller vas›tas›yla direkt dijital kontro-
lü (DDC)

• Bütün modülasyon kontrol devrelerinin direkt dijital PID kontrolü
• Bina yönetim sistemine ba¤l› tüm sistemler için raporlama, alarm

kontrolü, tarihçe, takip özellikleri ve bilgisayar ekran›ndan renkli
sistem grafikleri üzerinden bütün sistemlerin rahatça izlenmesi,
kontrolü ve idaresi

• So¤utma, ›s›tma, elektrik, enerji kullan›mlar›n›n takip edilmesi ve
sistemlerde enerji optimizasyonu programlar› vas›tas›yla enerji kul-
lan›m›n›n minimize edilmesi

• Planl› bak›m programlamas›
• Sistemlerdeki, makina ve ekipmanlardaki ar›zalar›n kolayca tespit

edilmesi
• Bütün sistemlerin otomatik olarak elemans›z çal›flmas›.
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